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Tabel 1. Deskripsi fitur dan poin evaluasi media pembelajaran fisika yang telah ada, pada materi Optika Geometri/alat optik.

Nama Media/Pengembang

Deskripsi Fitur

Poin evaluasi

Fisika

/Pesona Edu

Pesona ver.7.42.

Fitur-fitur pelengkap: ada musik latar, suara narasi,
menu pengaturan suara, menu tulis, menu mask,
dan lain-lain.

Dilengkapi dengan gambar, animasi dan simulasi
yang memadai.

Penjelasan disajikan secara lengkap dan memadai
tidak bertele-tele

Tampilan cukup menarik dan tata letak serta hurup
disajikan konsisten. Pilihan kontras huruf dengan
latar belakang sangat baik.

Materi pemantulan cahaya: materi yang sajikan
mencakup: pemantulan cahaya, Hk. Pemantulan
cahaya, pemantulan baur dan teratur, pembentukan
bayangan pada cermin datar, simulasi jumlah
bayangan yang terbentuk dari kombinasi 2 cermin

datar, pemantulan cahaya pada cermin lengkung

Tidak

pembelajaran,

memberikan tujuan
kompetensi dasar
dan indikator-indikator
ketercapaian tujuan

Belum ada konten latihan soal, dan
evaluasi-umpan balik yang
terintegrasi.

Tidak ada konten video, sehingga
tidak

fenomena fisika yang nyata dalam

menampilkan  peristiwa/

kehidupan sehari-hari.
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Nama Media/Pengembang

Deskripsi Fitur

Poin evaluasi

beserta simulasi pembentukan bayangannya,
aplikasi terapan dari konsep pemantulan cahaya,
beserta tokoh2 fisika yang berjasa di bidang optik
geometri (Willeboard Snelliius)

Pada materi pembiasan cahaya: materi yang
disajikan mencakup hukum pembiasan cahaya, teori
gelombang cahaya menurut Huygens, pemantulan
sempurna, pembiasan cahaya pada lensa tipis
beserta simulasi pembentukan bayangan
menggunakan sinar-sinar istimewa, dan alat-alat
teknologi yang memanfaatkan konsep pembiasan
cahaya.

Penyajian persamaan umum diturunkan terlebih

dahulu secara detail, sehingga siswa dapat

mengetahui asal-muasal persamaan.

E-dukasi.net /Pustekkom

Terdapat tujuan belajar, kompetensi belajar dan
indikator keterapaian tujuan.
Terdapat Materi belajar, evaluasi dan umpan balik

Terdapat animasi sederhana

- Penyajian
sederhana,
mendalam,

memberikan

konsep sangat
tidak disajikan
media hanya

persamaan  yang
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Nama Media/Pengembang

Deskripsi Fitur

Poin evaluasi

- Terdapat simulasi sederhana

- Ukuran berkas sangat ringan (< 10 MB)

- Tidak perlu dipasang dengan proses installasi,
cukup dengan cara salin-tempel, media telah dapat

digunakan.

sudah jadi, tidak dirinci secara
utuh.

- Tidak dapat digunakan untuk
pemahaman materi secara
mendalam.

- Tidak ada konten video, sehingga
tidak  menampilkan  peristiwa/
fenomena fisika yang nyata dalam
kehidupan sehari-hari.

- Tidak terdapat menu musik untuk
memfasilitasi siswa yang senag

belajar menggunakan musik..

Media phet/ colorado

university

- Berupa aplikasi simulasi tentang suatu fenomena
fisika

- Khusus dikembangkan sebagai pegangan guru
untuk kegiatan belajar dalam kelas/ lab computer.

- Berkas-berkas pendukung (contoh lembar Kkerja,
evaluasi, dan model kegiatan pembelajaran, dan

hasil-hasil penelitian yang dilakukan guru dapat

- Tidak memberikan tujuan
pembelajaran, kompetensi dasar
dan indikator-indikator
ketercapaian tujuan

- bukan merupakan sumber belajar
utama, karena tidak ada

penjelasan konsep dalam aplikasi.
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Nama Media/Pengembang

Deskripsi Fitur

Poin evaluasi

diunduh gratis dalam situs resmi.
Simulasi percobaan di bidang optik geometri yang
tersedia mencakup: (pembiasan cahaya, dan

pembentukan bayangan oleh lensa tipis)

Berkas-berkas simulasi  Phet,
merupakan kumpulan simulasi
yang terpisah tidak terkumpul
dalam satu berkas.

media harus disertai lembar kerja
siswa, dan petunjuk tambahan
agar bisa dipelajari oleh siswa.
Memerlukan proses installasi agar

bisa digunakan.

Edumedia.fr

Berisi simulasi percobaan optik dengan pengantar
bahasa inggris.

Berkas simulasi mencakup: pemantulan dan
pembentukan bayangan pada cermin datar, hukum
snelliuas tentang pembiasan, pembentukan cahaya
menggunakan 2 sinar istimewa pada cerming
cekung dan cembung, sifat-sifat pembiasan cahaya
pada lensa cembung, pembentukan cahaya pada
lensa tipis cembung dan cekung, pemfokusan

bayangan lensa tipis.

Tidak terdapat tujuan
pembelajaran dan kompetensi
dasar.

Tidak terdapat petunjuk kerja
kegiatan, penggunaan media harus
ada pendampingan guru secara
penuh. Diperlukan lembar kerja
tambahan.

Masing-masing simulasi terpisah

satu sama lain, tidak terkumpul
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Nama Media/Pengembang

Deskripsi Fitur

Poin evaluasi

dalam satu aplikasi induk

Mulimedia berbasis flas cs 5
pada materi optik geometri/
(wahyuni ainun fakhriyah,
muhardijito, sentot kusairi:
2014)

- Terdapat kompetensi dasar dan indikator
pembelajaran

- memuat menu home, pendahuluan, peta konsep,
materi, flash back, evaluasi, tebak-kata, profil, dan
bantuan. Menu-menu ini selalu tampil di layar di
seluruh scene, sehingga pengguna dapat memilih
menu atau materi sesuai dengan keinginan.

- Materi bahasan mencakup: sifat cahaya,
pemantulan, pembiasan, pembentukan bayangan,

mata dan alat optik.

Tidak terdapat konten percobaan
maya/ simulasi komputer.

Penyajian materi bersifat umum
disesuaikan untuk siswa jenjang
SMP. Tidak sesuai untuk kegiatan
belajar memahami konsep secara

mendalam.

Mulimedia berbasis swish max
4 pada materi cahaya/
(sokhibul huda, winarto,
chusnana: 2014)

- Terdapat animasi tentang: fenomena kehidupan
sehari-hari yang berkaitan dengan cahaya, dan
juga memvisualisasi bagaimana jalanya sinar pada
proses pembiasan, pemantulan dan dispersi
cahaya.

- Pada bagian awal setiap sub materi, terdapat
kegiatan apersepsi berupa pertanyaan pembuka

yang bertujuan menarik minat siswa untuk belajar

Media ini belum ada efek suara
untuk menjelaskan materi kepada
pengguna.

Petunjuk  dalam bentuk  txt,
sedangkan media dalam bentuk
swf, saling terpisah, sehingga
sebelum menggunakan media,

pengguna awal harus membaca
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Nama Media/Pengembang

Deskripsi Fitur

Poin evaluasi

cahaya.

- Terdapat video praktikum

- Pada materi pemantulan dan pembiasan terdapat
latihan soal beserta cara penyelesaiannya.

- Selain itu, terdapat kuis yang dapat digunakan
untuk mengukur pemahaman siswa terhadap

materi cahaya.

petunjuk terlebih dahulu sebelum

media di muat.

Multimedia  alat-alat  optik
saintifik/ (ebtiandita mulia putri,

winarto dan sulur: 2015)

Multimedia ini berisi:

- Halaman petunjuk, untuk mempermudah navigasi

- Kompetensi dasar dan indikator

- Penjelasan materi konsep dasar tentang sifat-sifat
cahaya dan pembentukan cahaya pada cermin
datar, cermin lengkung dan pembiasan cahaya dan
pembentukan cahaya pada lensa tipis.

- Materi tentang alat-alat optik mencakup penjelasan
teks, animasi dan video dan kuis terkait materi.

- Layar proyek, berisi video dan rencana kegiatan
proyek dan laporan hasil proyek siswa tentang

pembuatan teropong.

Penjelasan yang diberikan berupa
konsep dasar tidak dibahas secara
mendalam

media ini hanya terfokus pada
penjelasan tentang alat-alat optik.

Belum terdapat umpan balik
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Nama Media/Pengembang

Deskripsi Fitur

Poin evaluasi

Halaman soal: berisi soal-soal latihan tentang

konsep materi dalam media.

Media pembelajaran flipbook
fisika/ (sri hayati, agus setyo
budi, erfan handoko: 2015)

- Berupa Buku/ modul elektronik berbentuk Flip-
Book,

- Terdapat petunjuk penggunaan, peta konsep

- Terdapat kompetensi dasar dan indikator
pembelajaran.

- Materi modul disajikan dengan penjelasan teks,
dilengkapi dengan konten gambar, animasi dan
video terkait materi alat-alat optik.

- .terdapat contoh soal dan latihan soal dan

umpan balik.

Belum dilengkapi dengan simulasi
percobaan maya.

Materi dikhususkan pada alat-alat
optik.

Ukuran tulisan relatif kecil.
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Lampiran Il. Halaman Muka Instrumen Kelayakan Media

ANGKET PENILAIAN MODUL MULTIMEDIA FISIKA
PADA MATERI OPTIK GEOMETRI

(Angket Validasi Untuk Ahli Materi)

Standar kompetensi ;

Mendeskripsikan cara kerja alat optik menggunakan sifat pencerminan dan pembiasan cahaya oleh cermin dan lensa

Tujuan Pembelajaran :
1. Siswa dapat menganalisis persoalan yang berkaitan dengan fenomena pemantulan cahaya pada cermin datar dan lengkung
2. Siswa dapat menganalisis persoalan yang berkaitan dengan fenomena pembiasan cahaya antar medium dan pada lensa.

Petunjuk Pengisian Angket:

1. Dimohon kesediannya untuk memberikan respons terhadap 21 butir pernyataan tentang Modul Multimedia Fisika (MMF) pada materi

optik geometri
2. Harap diberi tanda (v) pada pilihan kolom dengan kriteria nilai: (4) Sangat Baik, (3) Baik, (2) Cukup, (1) Tidak Baik.

3. Untuk perbaikan selanjutnya evaluator diharapkan memberikan catatan/saran perbaikan media yang dievaluasi.
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ANGKET PENILAIAN MODUL MULTIMEDIA FISIKA

PADA MATERI OPTIK GEOMETRI

(Angket validasi untuk ahli media)
Standar kompetensi :
Mendeskripsikan cara kerja alat optik menggunakan sifat pencerminan dan pembiasan cahaya oleh cermin dan lensa
Tujuan Pembelajaran :
1. Siswa dapat menganalisis persoalan yang berkaitan dengan fenomena pemantulan cahaya pada cermin datar dan lengkung
2. Siswa dapat menganalisis persoalan yang berkaitan dengan fenomena pembiasan cahaya antar medium dan pada lensa.

Petunjuk Pengisian Angket:

1. Dimohon kesediannya untuk memberikan respons terhadap 33 butir pernyataan tentang Modul Multimedia Fisika (MMF) pada
materi optik geometri
2. Harap diberi tanda (v') pada pilihan kolom dengan kriteria nilai: (4) Sangat Baik, (3) Baik, (2) Cukup, (1) Tidak Baik.

3. Untuk perbaikan selanjutnya evaluator diharapkan memberikan catatan/saran perbaikan Media yang dievaluasi.



158

ANGKET PENILAIAN MODUL MULTIMEDIA FISIKA
PADA MATERI OPTIK GEOMETRI

(Angket Validasi Untuk Guru Fisika)

Standar kompetensi :

Mendeskripsikan cara kerja alat optik menggunakan sifat pencerminan dan pembiasan cahaya oleh cermin dan lensa

Tujuan Pembelajaran :

1. Siswa dapat menganalisis persoalan yang berkaitan dengan fenomena pemantulan cahaya pada cermin datar dan lengkung

2. Siswa dapat menganalisis persoalan yang berkaitan dengan fenomena pembiasan cahaya antar medium dan pada lensa.

Petunjuk Pengisian Angket:

1. Dimohon kesediannya untuk memberikan respons terhadap 30 butir pernyataan tentang Modul Multimedia Fisika (MMF) pada
materi optik geometri
2. Harap diberi tanda (v') pada pilihan kolom dengan kriteria nilai: (TB) Tidak Baik, (C) Cukup, (B) Baik dan (SB) Sangat Baik.

3. Untuk perbaikan selanjutnya evaluator diharapkan memberikan catatan saran perbaikan media yang dievaluasi.
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INSTRUMEN PENILAIAN MODUL MULTIMEDIA FISIKA (MMF)

PADA MATERI OPTIK GEOMETRI

(Angket Validasi Untuk Peserta Didik)

PENELAAH

NAMA

Sekolah/Kelas

Kelas

Petunjuk Pengisian Angket:

1. Dimohon kesediannya untuk memberikan respons terhadap 21 butir pernyataan tentang Modul Multimedia Fisika (MMF) pada

materi optik geometri

2. Harap diberi tanda (v') pada pilihan kolom dengan kriteria nilai: (SB) Sangat Baik, (B) Baik, (C) Cukup, (TB) Tidak Baik.

3.  Untuk perbaikan selanjutnya evaluator diharapkan memberikan catatan saran perbaikan media yang dievaluasi.
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Lampiran lll. Fota Pindai Berkas Validasi Ahli

7 \/IA’S" :

AU Wa fe~
 Aspek = No. .

,} n’F .DP.I Made ASfm, N, t'.

Indikator

Kualitas 1 Kesesuaian tujuan pembelajaran dan poin-poin indikatornya dengan o
Kelengkapan SK/KD/Kurikulum
Isi

Kesesuaian kedalaman materi dengan tujuan pembelajaran v

3 Kesesuaian Konten gambar, animasi, video dan simulasi dengan konsep \/
materi

Kesesuaian contoh soal dengan konsep materi

Kesesuaian latihan soal dengan konsep materi

Kesesuaian konten evaluasi diberikan dengan konsep materi

VA
v
/
f
Efektivitas rangkuman ' \/
Y

Efektivitas Umpan balik

Efektivitas referensi tambahan

Gambar 1. Foto pindai berkas validasi ahli materi | halaman 2
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Val'dase: AW Mater » Pofor T Mak Asta, M, Si.

%0 Kesesuaian Fakta/fenomena dengan topik materi
AL Kesesuaian kebenaran konsep/prinsip \/
L Kesesuaian persamaan/rumus \/
13 Kesesuaian Isi materi dengan perkembangan ilmu
Kualitas ] W i j
Materi 14 :erputakhwan penyajian contoh penerapan konsep dalam kehidupan sehari- ‘/
ari
15 a0 . L . o o \/
Efektivitas Isi materi dalam meningkatan keingintahuan
16 Efektivitas contoh dan pembahasan dalam mengakomodasi kegiatan berpikir
analisis
7 Efektivitas Latihan soal dalam memfasilitasi kegiatan berpikir analisis /
is Sistematika uraian isi, animasi, simulasi, contoh dan latihan
19 : ; Pl s : o : : v
. Konsistensi Uraian isi, animasi simulasi, contoh dan latihan
Kualitas
P =
PRYRENE = Efektivitas bahasa komunikasi W
21 \/

Kesesuaian tata bahasa tulisan dengan Ejaan Baku (EBI).

Gambar 2. Foto pindai berkas validasi ahli materi | halaman 3
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Telah dievéluasi/divalidasi Oleh,

Nama Pof. 0r, T Made Astra, M.SY
NIP : (9881212 (98u03 | pOY
Jabatan/Pekerjaan : @rdr’ 52 fend Fsika yAY
Intitusi - UNVers tzs Aegei Sakarta
Jakarta, 2017

Tanda tangan,ahli materi

('/M GVVD\)

Gambar 3. Foto pindai berkas validasi ahli materi | halaman 4
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Tabel Angket Validasi Untuk Ahli Materi . Mahga,&“ NW‘PR‘Ké M.§¢

Kualitas
Kelengkapan
Isi

1 Aébek“: N"

, Iridikaté)r

Kesesuaian tujuan pembelajaran dan poin-poin indikatornya dengan
SK/KD/Kurikulum

Kesesuaian kedalaman materi dengan tujuan pembelajaran

Kesesuaian Konten gambar, animasi, video dan simulasi dengan konsep
materi

Kesesuaian contoh soal dengan konsep materi

Kesesuaian latihan soal dengan konsep materi

Efektivitas rangkuman

Kesesuaian konten evaluasi diberikan dengan konsep materi

Efektivitas Umpan balik

Efektivitas referensi tambahan

SN RN

Gambar 4. Foto pindai berkas validasi ahli materi I halaman 2
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Vaui Az AL Moern” - Dr. ana,&: Ww"?aun%) M.s;

o Kesesuaian Fakta/fenomena dengan topik materi l/
a1 Kesesuaian kebenaran konsep/prinsip (/
12 | Kesesuaian persamaan/rumus ‘/
L Kesesuaian Isi materi dengan perkembangan ilmu (/
Kualitas ] " ; g
Materi 14 Kemutakhiran penyajian contoh penerapan konsep dalam kehidupan sehari- l/
hari
15 et - . . -
Efektivitas Isi materi dalam meningkatan keingintahuan [/
16 Efektivitas contoh dan pembahasan dalam mengakomodasi kegiatan berpikir 1/
analisis
= Efektivitas Latihan soal dalam memfasilitasi kegiatan berpikir analisis ' (/
18 Si h e . e : ; i o
istematika uraian isi, animasi, simulasi, contoh dan latihan
" 2 Konsistensi Uraian isi, animasi simulasi, contoh dan latihan 1/
Kualitas
Penyajian TR
e ! Efektivitas bahasa komunikasi 1/
21 ; ; . 0
Kesesuaian tata bahasa tulisan dengan Ejaan Baku (EBI).

Gambar 5. Foto pindai berkas validasi ahli materi Il halaman 3
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Catatan/Saran Perbaikan:

MM@MM Telah dievaluasi/divalidasi Oleh,

M"—%&MZQMM Nama . Dr ' Mawg‘. Ma“.h% , M’ S"

/g)m WMQA— o NIP -
VMM 'f OM Lw_ Jabatan/Pekerjaan - Dosent Eisika

Intitusi . Wniversizs Negeri 5amrla.
OAAn2 Gan . |
M Sode . \0%/\0\,\,\/{/\,‘1_,0& Lﬁ / Jakarta, ;& Mo 2017
TM e s T [/W Tanda ahli materi
m& bw e ok, ou/\/m
A oq PDWQMAW,O@_ . (Ma’“’(};{”‘m'm-)

\' ~

%W&»g«m lo e t€alineys .
Mgy 1 Lot Dl fy protl—
U oy

Gambar 6. Foto pindai berkas validasi ahli materi Il halaman 4
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VabiAag ole  Abi Media - DE. ke ok Bawbang Werw,Ictaruts . MSi
Komponen No. e L : - , . 183
Kualitas 1 Kompatibilitas (mudah diinstallasi di berbagai komputer berbasis windows)
Rekayasa > L
Perangkat Lunak Keterpaduan Media (mencakup uraian, gambar, animasi, video, dan simulasi) 1=
3 Kesesuaian tujuan pembelajaran dan poin-poin indikator dengan SK/KD/Kurikulum =
e Kesesuaian kedalaman materi dengan tujuan pembelajaran L1
3 Efektivitas konten gambar, animasi, video dan simulasi V
6 | Efektivitas contoh soal dan penjelasan . —]
zglae'::gﬁapan i 7 | Efektivitas latihan soal L~
8 Efektivitas rangkuman L1
9 | Kesesuaian konten evaluasi 1
10 s s ;
Efektivitas Umpan balik e
11 | Efektivitas referensi tambahan I
- Efektivitas komunikasi bahasa V/
;:rr:zzj;an = Kesesuaian tata bahasa tulisan dengan Ejaan Baku (EBI). qE
e Konsistensi penggunaan kata, istilah, dan frase. 7 Lﬂ/

Gambar 7. Foto pindai berkas validasi ahli media | halaman 2
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Vardase aww  MeMa - D¢, rey.war . Baubang Heru Iswands . M. s
Lo Kesesuaian media dengan karakteristik pengguna (siswa SMA kelas X) L
Kualitas 16 Efektivitas media dalam mendukung konsep belajar aktif, interaktif dan mandiri i
Pembelajaran 17 | Efektivitas media dalam meningkatkan partisipasi belajar siswa L1
18 o S - i< Lo : ; -
Efektivitas media dalam meningkatkan rasa keingintahuan dan kegiatan bernalar siswa (g
19 Efektivitas tata letak tombol-tombol dalam memudahkan navigasi l//
20 Daya tarik desain dan tampilan tombol menu (=
alk Konsistensi tata letak gambar, video, dan animasi L
22 A < u5 Z & . | —
Kualltis Degaln Proposionalitas penyajian gambar, video, dan animasi —
dan Tata Latak 23 | Konsistensi jenis dan ukuran huruf Lot
24 Keterbacaan huruf saat digunakan di ruang kelas 1//
25 Kualitas dan ukuran gambar/animasi/video/simulasi [t
26 o X ; ; . ] =
Efektivitas desain tampilan media dalam mengalihkan fokus perhatian LA
=
27 | Efektivitas petunjuk A
28 s ; ) |22
Kuaiitaa Efektivitas tombol-tombol navigasi LA
Navigasi
oo 29 Efektivitas ikon/simbol pada tiap tombol dalam membantu navigasi penggunaan media l//
20 Tingkat kemudahan penggunaan media saat digunakan (E=r

Gambar 8. Foto pindai berkas validasi ahli media | halaman 3
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Kualitas Fitur
Tambahan

31 | Efektivitas suara tombol L
= Efektivitas fitur musik latar =
= Efektivitas fitur pensil dan penghapus =

Catatan/Saran Perbaikan:

ML,{; Ui

Gteviol pblel Sl b, fus®

U,

N

i

Telah dievaluasi/divalidasi*,

Oleh,

NIP

Nama : D’Vrnﬂw‘—‘e_b/u{ G%M '\/YMMJ(B

Jabatan/Pekerjaan  : DO Sen Fisvla

Intitusi - Umversifas Negenw QJakarin

Jakarta, S- T — 2017

Tanda tangan Ahli Media

(D\/— Rou,u«éug 10 e )-t

Gambar 9. Foto pindai berkas validasi ahli media | halaman 4
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Kualitas | | 1 Kmpatibilitas (mudah diinstallasi di brbagai komputer beasi window) 1/
Rekayasa
Perangkat Lunak = Keterpaduan Media (mencakup uraian, gambar, animasi, video, dan simulasi) v/
8 Kesesuaian tujuan pembelajaran dan poin-poin indikator dengan SK/KD/Kurikulum T
4 Kesesuaian kedalaman materi dengan tujuan pembelajaran (4
3 Efektivitas konten gambar, animasi, video dan simulasi v
g Efektivitas contoh soal dan penjelasan l/
ﬁ:;':“;ﬁap e, 7 | Efektivitas Iatihan soal V]
e Efektivitas rangkuman v
L Kesesuaian konten evaluasi T = V]
10| Etextivitas Umpan balik o
L Efektivitas referensi tambahan v
= Efektivitas komunikasi bahasa T
;::g:j;a" = Kesesuaian tata bahasa tulisan dengan Ejaan Baku (EBI). /
A Konsistensi penggunaan kata, istilah, dan frase. 1/

Gambar 10. Foto pindai berkas validasi ahli media Il halaman 2
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1 . <3
VaWdag AhU Mehtn = D Desnita, M.St
= Kesesuaian media dengan karakteristik pengguna (siswa SMA kelas X) (Vs
Kualitas e Efektivitas media dalam mendukung konsep belajar aktif, interaktif dan mandiri L
Pembelajaran 17 | Efektivitas media dalam meningkatkan partisipasi belajar siswa al
= Efektivitas media dalam meningkatkan rasa keingintahuan dan kegiatan bernalar siswa V]
L Efektivitas tata letak tombol-tombol dalam memudahkan navigasi s
20 . - :
Daya tarik desain dan tampitan tombol menu Vv
21 Konsistensi tata letak gambar, video, dan animasi 7
22 ; - % : : :
[P
Kualitas Desaln Proposionalitas penyajian gambar, video, dan animasi
dan Tata Letak . =
o = Konsistensi jenis dan ukuran huruf e
24 : -
Keterbacaan huruf saat digunakan di ruang kelas v’
23 Kualitas dan ukuran gambar/animasi/video/simulasi L
26 Efektivitas desain tampilan media dalam mengalihkan fokus perhatian 1P
<1 Efektivitas petunjuk v
48 Efektivitas tombol-tombol navigasi v
Kualitas
Navi i
avigas! 2 Efektivitas ikon/simbol pada tiap tombol dalam membantu navigasi penggunaan media i
30 : : . \/
Tingkat kemudahan penggunaan media saat digunakan

Gambar 11. Foto pindai berkas validasi ahli media Il halaman 3
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= Efektivitas suara tombol v

Kualitas Fitur 32

Tambahah Efektivitas fitur musik latar

33

Efektivitas fitur pensil dan penghapus (/

Catatan/Saran Perbaikan:

& L“)ﬂ““ ?du!‘h,, Peviagunapn ° %ﬁw\hﬁr 1 Telah dievaluasi/divalidasi* Oleh,
Piile 2 Savmpon Wengoumnosy  Teles Petumpak

4 _Poiu Wwdiketor hre biga dvubee Yedakg: . . Dr. Desnita, M.St.
meme bid-'b Moaut it dacna -l
Luag

#_Ternmatman M kafor  hang, boleh Wenco kup
L Founrfeteng ludabkafor

& Trhaly. vengamud’  dpk weumbuat sakarta, 26 = 25 — 2017
QAAVAY o1 [/ WS Hho T feutny PetnenAulon. fepvhie / bair.

4 Meueahgqliss &  Mamwdd WSy Tanda tangan ahli media

rorgon batn  dopat mengutulan Mo~ ;é B

NIP

Jabatan/Pekerjaan : DoSen  Tisika
Intitusi U f\/ J

Gt Gmer datrg Lantwd Rador Bsus
lonternin v~ Baker  Gru~sn Bovnbiiag.
& E&( q«w\‘bgr USalafatn 60w val ( L il

Gambar 12. Foto pindai berkas validasi ahli media Il halaman 4



Lampiran IV. Rekapitulasi Hasil Penilaian Kelayakan Aplikasi MMF .

Tabel 2. Rekapitulasi hasil penilaian aplikasi MMF dari dua dosen ahli materi
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Aspek No. | Indikator Skor Skor Jumlah Skor Jumlah Skor Persentase
P ' Ahli | | Ahlill | yang Diperoleh | Maksimum (%)
Kesesuaian tujuan pembelajaran dan
1 poin-poin indikatornya dengan 3 4 7 8 87,5
SK/KD/Kurikulum
) K(_esesua|an keo_lalaman materi dengan 4 3 7 8 875
tujuan pembelajaran
Kesesuaian Konten gambar, animasi,
3 video dan simulasi dengan konsep 4 3 7 8 87,5
materi
Kualitas Kesesuaian contoh soal dengan
4 ) 75
Kelengkapan konsep materi 3 3 6 8
Isi 5 Kesesuaian latihan soal dengan 3 3 6 8 75
konsep materi
6 Efektivitas rangkuman 3 4 7 8 87,5
7 Kesesuaian konten ev_aluaS| diberikan 3 3 6 8 75
dengan konsep materi
Efektivitas Umpan balik 3 3 6 8 75
Efektivitas referensi tambahan 4 3 7 8 87,5
Jumlah Poin 30 29 59 72 81,95
: Kesesuaian Fakta/fenomena dengan
I\K/IU ?Ilt.as 10 topik materi 4 3 ! 8 87,5
atert 11 | Kesesuaian kebenaran konsep/prinsip | 3 3 6 8 75
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Aspek No. | Indikator Skor Skor Jumlah Skor Jumlah Skor Persentase
P ' Ahli | | Ahlill | yang Diperoleh | Maksimum (%)
12 | Kesesuaian persamaan/rumus 3 4 7 8 87,5
13 Kesesuaian Isi materi dengan 4 3 7 8 875
perkembangan ilmu
Kemutakhiran penyajian contoh
14 | penerapan konsep dalam kehidupan 3 3 6 8 75
sehari-hari
15 Efekpwtas Isi mgte_rl dalam 3 3 6 8 75
meningkatan keingintahuan
Efektivitas contoh dan pembahasan
16 [ dalam mengakomodasi kegiatan 4 3 7 8 87,5
berpikir analisis
17 Efektlvm_s Lgtlhan soal dala_lm e 3 6 8 75
memfasilitasi kegiatan berpikir analisis
Jumlah poin dan persentase tiap 27 o5 50 64 81,25
aspek
18 Slstemgtlka uraian isi, animasi, 4 3 7 8 875
simulasi, contoh dan latihan
19 K_onS|st(_anS| Uraian isi, qnlmaS| 3 4 7 8 875
) simulasi, contoh dan latihan
Kualitas — ——
i 20 | Efektivitas bahasa komunikasi 3 3 6 8 75
Penyajian Kesesuaian tata bahasa tulisan
21 dengan Ejaan Baku (EBI). 3 4 / 8 87,5
Jumlah poin dan persentase tiap 13 14 27 32 84,38
aspek
Jumlah dan persentase total | 70 68 138 168 82,15




Tabel 3. Rekapitulasi hasil penilaian aplikasi MMF dari dua dosen ahli media
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Jumlah
Komponen No. Indikator 2‘:}% it\ﬁr“ JDlimélf(‘)r;eShkor VEIE Skor Perss/ntase
P Maksimum (%)
Kompatibilitas (mudah diinstallasi di 4 4 8 8 100
1 | berbagai komputer berbasis windows)
Keterpaduan Media (mencakup
Kualitas uraian, gambar, animasi, video, dan 3 4 7 8 87,5
Rekayasa 2 | simulasi)
Perangkat Jumlah poin dan persentase tiap 7 8 15 16 93,75
Lunak aspek
Kesesuaian tujuan pembelajaran dan
poin-poin indikator dengan 4 3 7 8 87,5
3 | SK/KD/Kurikulum
Kesesuaian keo]alaman materi dengan 4 3 7 3 875
4 | tujuan pembelajaran
E_fektmtas k_onten _gambar, animasi, 3 4 7 3 875
5 | video dan simulasi
Efel_<t|V|tas contoh soal dan 4 4 8 3 100
6 | penjelasan
7 | Efektivitas latihan soal 3 3 6 8 75
8 | Efektivitas rangkuman 3 4 7 8 87,5
9 | Kesesuaian konten evaluasi 3 4 7 8 87,5
10 | Efektivitas Umpan balik 3 4 7 8 87,5
Kualitas 11 | Efektivitas referensi tambahan 3 4 7 8 87,5
Kelengkapan Jumlah poin dan persentase tiap 30 33 63 79 87,5

Isi

aspek
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Jumlah
Komponen No. Indikator 2E(I)irl iﬁﬁr“ ‘I]DLIJ n;ls)r;eshkor VEE Skor Persg/ntase
P Maksimum (%)
12 | Efektivitas komunikasi bahasa 3 4 7 8 87,5
Kesesuaian tata bahasa tulisan
13 | dengan Ejaan Baku (EBI). 4 4 8 8 100
Konsistensi penggunaan kata, istilah, 4 4 3 3 100
14 | dan frase.
Penyajian Jumlah poin dan persentase tiap 11 12 23 o 95,84
Bahasa aspek
Kesesuaian media dengan
karakteristik pengguna (siswa SMA 3 3 6 8 75
15 | kelas X)
Efektivitas media dalam mendukung
Kualitas konsep belajar aktif, interaktif dan 3 4 7 8 87,5
Pembelajaran | 16 | mandiri
Efektlyltag med_la dalam meningkatkan 3 4 7 3 875
17 | partisipasi belajar siswa
Efektivitas media dalam meningkatkan
rasa keingintahuan dan kegiatan 3 3 6 8 75
18 | bernalar siswa
Jumlah poin dan persentase tiap 12 14 26 37 81,25
aspek
Efektivitas tata letak tomb_ol-tqm bol 3 4 7 3 875
19 | dalam memudahkan navigasi
' Daya tarik desain dan tampilan tombol 3 3 6 3 75
Kualitas 20 | menu
Desain dan Konsistensi tata letak gambar, video,
Tata Letak 21 | dan animasi 4 4 8 8 100
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Jumlah
Komponen No. Indikator ?r(](ljirl iﬁﬁr“ ‘I]DLIJ n;ls)r;eshkor VEE Skor Persg/ntase
P Maksimum (%)
P.roposmnallta_ls penyajian gambar, 3 4 7 8 875
22 | video, dan animasi
23 | Konsistensi jenis dan ukuran huruf 3 4 7 8 87,5
Keterbacaan huruf saat digunakan di 3 4 7 3 875
24 | ruang kelas
Kualitas dan ukuran
25 | gambar/animasi/video/simulasi 4 4 8 8 100
Efektivitas desain tampilan media
26 | dalam mengalihkan fokus perhatian 3 4 / 8 87,5
Jumlah poin dan persentase tiap 26 31 57 64 89,07
aspek
27 | Efektivitas petunjuk 3 4 8 87,5
28 | Efektivitas tombol-tombol navigasi 3 4 8 87,5
Efektivitas ikon/simbol pada tiap
tombol dalam membantu navigasi 3 4 7 8 87,5
29 | penggunaan media
Tlngkat kemgdahan penggunaan 3 3 6 3 75
30 | media saat digunakan
Eua_lltas_ Jumlah poin dan persentase tiap 12 15 27 32 84,38
avigasi aspek
31 | Efektivitas suara tombol 3 3 8 75
32 | Efektivitas fitur musik latar 3 3 8 75
Kualitas Fitur | 33 | Efektivitas fitur pensil dan penghapus 3 3 8 75
Tambahan Jumlah poin dan persentase tiap aspek 9 9 18 24 75
Jumlah dan persentase total 107 122 229 264 86,75




Tabel 4. Rekapitulasi hasil penilaian aplikasi MMF dari tujuh orang guru Fisika
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Komponen No. Indikator J“m'?h sloot Jumla_h Sl Persentase
yang diperoleh maksimum
1 | Kesesuaian tujuan pembelajaran dan poin-poin 26 28 92,86
indikator dengan SK/KD/Kurikulum
> Kesesua_lan kedalaman materi dengan tujuan o5 o8 89.29
pembelajaran
3 Efekﬂwt_as konten gambar, animasi, video dan 26 o8 92.86
simulasi
Kualitas 4 | Efektivitas contoh soal dan penjelasan 24 28 85,72
Kelengkapan Isi 5 | Efektivitas latihan soal 25 28 89,29
6 | Efektivitas rangkuman 24 28 85,72
7 | Kesesuaian konten evaluasi 26 28 92,86
8 | Efektivitas Umpan balik 24 28 85,72
9 | Efektivitas referensi tambahan 23 28 82,15
Jumlah poin dan persentase tiap aspek 223 252 88,5
10 | Efektivitas bahasa komunikasi 22 28 78,58
) 11 Kesesuaian tata bahasa tulisan dengan Ejaan 23 o8 82.15
Penyajian Bahasa Baku (EBI).
12 | Konsistensi penggunaan kata, istilah, dan frasa. 25 28 89,29
Jumlah poin dan persentase tiap aspek 70 84 83,34
Kualitas 13 Kesesuaian media dengan karakteristik pengguna 23 28 82,15

(SMA)
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Jumlah skor

Jumlah skor

Komponen No. Indikator : : Persentase
yang diperoleh maksimum
Pembelajaran 14 | Efekitivitas media dalam mendukung konsep 25 28 89,29
belajar aktif, interaktif dan mandiri
15 Efektivitas media dalam meningkatkan partisipasi 2 o8 85 72
belajar siswa ’
16 | Efektivitas media dalam meningkatkan 25 28 89,29
keingintahuan dan kegiatan bernalar siswa
Jumlah poin dan persentase tiap aspek 237 280 84,65
17 | Efektivitas tata letak tombol Menu Utama dan 22 28 78,58
tombol-tombol dalam memudahkan navigasi
18 | Daya tarik desain dan tampilan tombol menu 23 28 82,15
19 | Konsistensi tata letak gambar, video, dan animasi 24 28 85,72
Kualitas Desain 20 Prqpos[onalltas penyajian gambar, video, dan o4 o8 85,72
dan Tata Letak animasi
21 | Konsistensi jenis dan ukuran huruf 25 28 89,29
22 | Keterbacaan huruf saat digunakan di ruang kelas 23 28 82,15
Kualitas dan ukuran
23 gambar/animasi/video/simulasi 23 28 82,15
Jumlah poin dan persentase tiap aspek 164 196 83,68
. .| 24 | Efektivitas petunjuk 22 28 78,58
Kualitas Navigasi
25 22 28 78,58

Efektivitas tombol-tombol navigasi
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Jumlah skor

Jumlah skor

Komponen No. Indikator : : Persentase
yang diperoleh maksimum
26 | Efektivitas ikon/simbol pada tiap tombol dalam 24 28 85,72
membantu navigasi penggunaan media
27 | Kemudahan penggunaan media 25 28 89,29
Jumlah poin dan persentase tiap aspek 93 112 83,04
28 | Efektivitas suara tombol 24 28 85,72
Kualitas Fitur 29 | Efektivitas fitur musik latar 22 28 78,58
uali itu
Tambahan 30 | Efektivitas fitur pensil dan penghapus 25 28 89,29
Jumlah poin dan persentase tiap aspek 71 84 84,53
Jumlah dan persentase total 858 1008 85,12




Tabel 5. Rekapitulasi hasil penilaian aplikasi MMF dari empat orang siswa kelas kecil
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Jumlah Yang Skor Persentase
Aspek No Komponen Diperoleh Maksimum (%)
1 | Kualitas kombinasi warna 13 16 81,25
2 | Keterbacaan huruf 16 16 100
3 [ Kualitas gambar 16 16 100
4 | Kualitas animasi 16 16 100
Kualitas Tampilan |_>_| Kualitas simulasi percobaan 12 16 75
Media 6 | Kualitas Video 14 16 87,5
7 | Kemenarikan desain tampilan 12 16 75
Konsistensi desain tampilan dan tata letak
komponen (teks uraian, tombol navigasi, animasi, 13 16 81,25
8 | gambar, video, simulasi)
Jumlah poin dan persentase tiap aspek 112 128 87,5
Efektivitas suara musik latar dalam meningkatkan 10 16 62.5
9 | konsentrasi
Efektivitas Suara Efektivitas suara tombol dalam meningkatkan
) 11 16 68,75
10 | konsentrasi
Jumlah poin dan persentase tiap aspek 21 32 65,63
11 | Bahasa tulisan singkat dan jelas 13 16 81,25
Penyajian Bahasa | 12 | Informasi yang diberikan singkat dan jelas 14 16 87,5
Jumlah poin dan persentase tiap aspek 27 32 84,38
. Petunjuk yang ada membuat mempermudah
Pengl\tzpderaslan 13 | penggunaan program 16 16 100
edia 14 | Tombol-tombol sederhana dan mudah digunakan 15 16 93,75
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Jumlah Yang Skor Persentase
Aspek No Komponen Diperoleh Maksimum (%)
15 | Secara keseluruhan mudah digunakan 15 16 93,75
16 | Media berjalan dengan baik saat digunakan 15 16 93,75
Jumlah poin dan persentase tiap aspek 157 192 81,78
17 | Media berjalan dengan baik saat digunakan 15 16 93,75
Manfaat media dalam membantu siswa saat
belajar fisika mandiri (belajar sendiri saat tidak 14 16 87,5
18 | dengan guru).
Manfaat media dalam membantu siswa menyukai
. - 11 16 68,75
Kemanfaatan 19 pelajaran fisika
Media Manfaat media dalam meningkatkan 13 16 81 25
20 [ keingintahuan dan kegiatan bernalar '
Manfaat medla plglam menambah wawasan siswa 15 16 93,75
21 | pada pelajaran fisika
Jumlah poin dan persentase tiap aspek 68 80 85
Jumlah dan persentase total 385 464 82,98




Tabel 6. Rekapitulasi hasil penilaian aplikasi MMF dari 12 orang siswa kelas sedang

182

Jumlah Yang Skor Persentase
Aspek No Komponen Diperoleh Maksimum (%)
1 | Kualitas kombinasi warna 34 48 70,84
2 | Keterbacaan huruf 39 48 81,25
3 | Kualitas gambar 38 48 79,17
4 | Kualitas animasi 37 48 77,09
Kualitas Tampilan |_>_| Kualitas simulasi percobaan 36 48 75
Media 6 | Kualitas Video 34 48 70,84
7 | Kemenarikan desain tampilan 33 48 68,75
Konsistensi desain tampilan dan tata letak
komponen (teks uraian, tombol navigasi, animasi,
8 | gambar, video, simulasi) 34 48 70,84
Jumlah poin dan persentase tiap aspek 285 384 74,22
Efektivitas suara musik latar dalam meningkatkan
9 | konsentrasi 26 48 54,17
Efektivitas Suara Efektivitas suara tombol dalam meningkatkan
10 | konsentrasi 29 48 60,42
Jumlah poin dan persentase tiap aspek 55 96 57,3
11 | Bahasa tulisan singkat dan jelas 37 48 77,09
Penyajian Bahasa | 12 | Informasi yang diberikan singkat dan jelas 35 48 72,92
Jumlah poin dan persentase tiap aspek 72 96 72,92
. Petunjuk yang ada membuat mempermudah
Pengl\(zpderaSIan 13 | penggunaan program 34 48 70,84
edia 14 | Tombol-tombol sederhana dan mudah digunakan 33 48 68,75
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Jumlah Yang Skor Persentase
Aspek No Komponen Diperoleh Maksimum (%)
15 | Secara keseluruhan mudah digunakan 35 48 72,92
16 | Media berjalan dengan baik saat digunakan 37 48 77,09
Jumlah poin dan persentase tiap aspek 321 480 66,88
17 | Media berjalan dengan baik saat digunakan 32 48 66,67
Manfaat media dalam membantu siswa saat
belajar fisika mandiri (belajar sendiri saat tidak
18 | dengan guru). 31 48 64,59
Manfaat media dalam membantu siswa menyukai
Kemanfaatan 19 | pelajaran fisika 33 48 68,75
Media Manfaat media dalam meningkatkan
20 [ keingintahuan dan kegiatan bernalar 33 48 68,75
Manfaat media dalam menambah wawasan siswa
21 | pada pelajaran fisika 33 48 68,75
Jumlah poin dan persentase tiap aspek 162 240 67,5
967 1392 69,47

Jumlah dan persentase total




Tabel 7. Rekapitulasi hasil penilaian aplikasi MMF dari 23 orang siswa kelas besar.
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Jumlah Yang Skor Persentase
Aspek No Komponen Diperoleh Maksimum (%)
1 [ Kualitas kombinasi warna 34 48 70,84
2 [ Keterbacaan huruf 39 48 81,25
3 | Kualitas gambar 38 48 79,17
4 | Kualitas animasi 37 48 77,09
Kualitas Tampilan |3 | Kualitas simulasi percobaan 36 48 75
Media 6 | Kualitas Video 34 48 70,84
7 | Kemenarikan desain tampilan 33 48 68,75
Konsistensi desain tampilan dan tata letak
komponen (teks uraian, tombol navigasi, animasi, 34 48 70,84
8 | gambar, video, simulasi)
Jumlah poin dan persentase tiap aspek 285 384 74,22
. E;ilété\gf[?as;uara musik latar dalam meningkatkan 26 48 54,17
Efektivitas Suara Efektivitas suara tombol dalam meningkatkan 29 48 60,42
10 | konsentrasi
Jumlah poin dan persentase tiap aspek S5 96 57,3
11 | Bahasa tulisan singkat dan jelas 37 48 77,09
Penyajian Bahasa | 12 | Informasi yang diberikan singkat dan jelas 35 48 72,92
Jumlah poin dan persentase tiap aspek 72 96 75
Pengoperasian 13 | Petunjuk yang ada membuat mempermudah 34 48 70,84
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Jumlah Yang Skor Persentase
Aspek No Komponen Diperoleh Maksimum (%)
Media penggunaan program
14 | Tombol-tombol sederhana dan mudah digunakan 33 48 68,75
15 | Secara keseluruhan mudah digunakan 35 48 72,92
16 | Media berjalan dengan baik saat digunakan 37 48 77,09
Jumlah poin dan persentase tiap aspek 321 480 66,88
17 | Media berjalan dengan baik saat digunakan 32 48 66,67
Manfaat media dalam membantu siswa saat
belajar fisika mandiri (belajar sendiri saat tidak 31 48 64,59
18 | dengan guru).
Manfaat media dalam membantu siswa menyukai
Kemanfgatan 19 | pelajaran fisika 33 48 68,75
Media . .
Manfaat media dalam meningkatkan 33 48 6875
20 | keingintahuan dan kegiatan bernalar ’
Manfaat medla plglam menambah wawasan siswa 33 48 68,75
21 | pada pelajaran fisika
Jumlah poin dan persentase tiap aspek 162 240 67,5
2309 3008 76,77

Jumlah dan persentase total
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Lampiran V. RPP

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

Nama Sekolah : SMA Islamic Village
Mata Pelajaran : Fisika

Kelas : Xl

Peminatan s M-IPA

Alokasi Waktu : 2 x40 menit

Kompetensi Dasar

3.7. Mendeskripsikan cara kerja alat optik menggunakan sifat pencerminan dan
pembiasan cahaya oleh cermin dan lensa.

Indikator

Melukis pemantulan cahaya pada kombinasi tiga cermin datar sesuai dengan
hukum pemantulan cahaya

Melukis pemantulan cahaya pada cermin lengkung sesuai dengan hukum
pemantulan cahaya

Mengukur sudut dari pemantulan cahaya pada kombinasi tiga cermin datar

Mengukur sudut dari pemantulan cahaya pada cermin lengkung

Tujuan Pembelajaran

Siswa dapat melukis pemantulan cahaya pada kombinasi tiga cermin datar
sesuai dengan hukum pemantulan cahaya

siswa dapat melukis pemantulacan cahaya pada cermin lengkung sesuai
daengan hukum pemantulan cahaya

siswa dapat mengukur sudut: datang, pantul, dan apit antar cermin dari
pemantulan cahaya cahaya pada kombinasi tiga cermin datar

siswa dapat mengukur sudut: datang, pantul, dan apit antar cermin dari

pemantulan cahaya cahaya pada kombinasi tiga cermin datar
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Materi Ajar
e Pendahuluan tentang pemantulan cahaya
e Hukum snellius tentang pemantulan cahaya
e Peristiwa pemantulan teratur dan pemantulan baur

Metode Pembelajaran
e Presentasi
e Penugasan

Alat/Media/Bahan
o Alat : Spidol merah, pena hitam, busur derajat
e Bahanajar :Lembar kerja, aplikasi Modul mutlimedia Fisika

Langkah Kegiatan/Skenario Pembelajaran

Rincian Kegiatan Waktu

Pendahuluan

e Guru menyapa siswa

e Guru Menyampaikan tujuan pembelajaran

¢ Guru menjelaskan kegiatan pembelajaran yang akan dilakukan
menggunakan aplikasi Modul Multimedia Fisika (MMF)

e Siswa mengerjakan Pretest

18
menit

Kegiatan Inti

e Guru membagikan lembar kerja kepada para siswa.

¢ Siswa menyimak materi tentang pemantulan cahaya, pemantulan
teratur dan baur, menggunakan aplikasi MMF.

¢ Guru menampilkan contoh tutorial penyelesaian soal-soal level
bertingkat menggunakan aplikasi MMF.

¢ Siswa mengerjakan soal-soal yang terdapat dalam lembar kerja
dengan bantuan tayangan tutorial aplikasi MMF.

50
menit

Penutup
12

e Siswa mengerjakan posttest menit
o Guru menutup kegiatan pembelajaran.
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Lampiran VI. Lembar Kerja
Lembar Kerja Hk. Pemantulan Cahaya
Nama

Kelas
SMA

Kerjakan soal-soal berikut.
1. Garis normal (N) adalah garis yang memotong tegak lurus bidang.

Contohnya, garis normal pada cermin AB pada gambar di bawah ini.
Lukisah garis normal dengan benar pada cermin CD, EF dan GH.

|
'N

| o Ca sisi
| sisi , permukaan
: permukaan k3
-
D
E ’_1"_| - = 1
A | B
F Lol
Ge
sisi .
permukaan’,
" .
A\ N sisi
permukaan
@ H E &

2. Lukislah garis normal yang benar di titik A, B, C dan D yang terdapat pada
bidang permukaan di bawabh ini !

A
A B y s

3. Perhatikan gambar-animasi di bawah. Suatu sinar dari titik O mengenai
cermin AB di titik P. Lukislah diagram pemantulan sinar tersebut serta
tentukan sudut: sinar datang dan sinar pantul.
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_— B

4. Tiga buah cermin: PQ, QR dan RS tersusun seperti gambar di samping.
Suatu sinar dari titik A mengenai cermin PQ di titik B. Sinar lalu memantul ke
cermin QR (di titik C) lalu ke cermin RS (di titik D).

a.
b.
c.

Lukiskan pemantulan sinar terhadap cermin RS, dan

Tentukan sudut apit antar cermin (x dan y)

tentukan sudut-sudut sinar terhadap garis normal dan permukaan
cermin.

A
P
\ s
-
| /,l
. ,
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5. Dua sinar AB dan CD saling tegak lurus. Merambat mengenai permukaan
cermin silindris di dua titik berbeda (lihat gambar).
a. Lukislah diagram pemantulan cahaya ketiga sinar tersebut, sertakan
juga sudut datang dan pantulnya.
b. Apakah sinar pantul masing-masing sinar akan saling berpotongan.
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Lampiran VII. Soal Pretest dan Postest.

Instrumen Soal Pretest/Posttest

Soal Nomor 1 tipe A

Tiga buah cermin, PQ, QR dan RS tersusun seperti gambar di samping. Suatu
sinar dari titik A mengenai cermin PQ di titik B. Sinar lalu memantul ke cermin QR
(di titik C) lalu ke cermin RS (di titik D). Dengan menggunakan busur, dan alat
tulis.
a. Lukis diagram pemantulan sinar tersebut hingga akhirnya dipantulkan
oleh cermin RS.
b. Sertakan: sudut-sudut sinar terhadap cermin, sudut datang dan pantul
pada setiap cermin, sudut apit: antara cermin PQ dan QR dan antara

cermin QR dan RS
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Soal Nomor 2. Tipe A

Dua buah sinar sejajar AB dan CD merambat mengenai permukaan cermin
silindris di dua titik berbeda (lihat gambar).

a. Lukislah diagram pemantulan cahaya kedua sinar tersebut.

b. Sertakan sudut datang dan pantulnya.

Soal Nomor 1 Tipe B.

Tiga buah cermin, PQ, QR dan RS tersusun seperti gambar di samping. Suatu
sinar dari titik A mengenai cermin PQ di titik B. Sinar lalu memantul ke cermin QR
(di titik C) lalu ke cermin RS (di titik D). Dengan menggunakan busur, dan alat
tulis.
a. Lukis diagram pemantulan sinar tersebut hingga akhirnya dipantulkan
oleh cermin RS.
b. Sertakan: sudut-sudut sinar terhadap cermin, sudut datang dan pantul
pada setiap cermin, sudut apit: antara cermin PQ dan QR dan antara
cermin QR dan RS.
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Soal No. 2 Tipe B

Dua buah sinar sejajar AB dan CD merambat mengenai permukaan cermin
silindris di dua titik berbeda (titik B dan D) (lihat gambar).

a.  Lukislah diagram pemantulan cahaya kedua sinar tersebut

b.  Sertakan sudut datang dan pantulnya.



Lampiran VIIl. Lembar Jawaban Soal Pretest/Postest
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Lembar Jawaban Pretest-Posttest Hk. Pemantulan Cahaya

Kerjakan soal-soal berikut.

1. Tiga buah cermin, PQ, QR dan RS tersusun
seperti gambar di samping. Suatu sinar
dari titik A mengenai cermin PQ di titik B.
Sinar lalu memantul ke cermin QR (di titik
C) lalu ke cermin RS (di titik D). Dengan
menggunakan busur, dan alat tulis.

a. Lukis diagram pemantulan sinar
tersebut hingga akhirnya dipantulkan
oleh cermin RS.

b. Sertakan: sudut-sudut sinar terhadap
cermin, sudut datang dan pantul
pada setiap cermin, sudut apit: antara

cermin PQ dan QR dan antara cermin
QR dan RS.

2. Dua buah sinar sejajar AB dan CD
merambat mengenai permukaan cermin
silindris di dua titik berbeda (lihat ’ \‘NV
gambar). -

a. Lukislah diagram pemantulan cahaya
kedua sinar tersebut.

b. Sertakan sudut datang dan 2
pantulnya.

Gambar 13. Foto pindai lembar jawaban soal pretest/postest tipe A
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Lembar Jawaban Pretest-Posttest Hk. Pemantulan Cahaya

Kerjakan soal-soal berikut.

1. Tiga buah cermin, PQ, QR dan RS tersusun
seperti gambar di samping. Suatu sinar
dari titik A mengenai cermin PQ di titik B.
Sinar lalu memantul ke cermin QR (di titik
C) lalu ke cermin RS (di titik D). Dengan
menggunakan busur, dan alat tulis.

a. Lukis diagram pemantulan sinar
tersebut hingga akhirnya dipantulkan
oleh cermin RS.

b. Sertakan: sudut-sudut sinar terhadap
cermin, sudut datang dan pantul pada *
setiap cermin, sudut apit: antara
cermin PQ dan QR dan antara cermin

QR dan RS.

c. Dua buah sinar sejajar AB dan CD
merambat mengenai permukaan cermin
silindris di dua titik berbeda (titik B dan
D) (lihat gambar). :

a. Lukislah diagram pemantulan cahaya
kedua sinar tersebut

b. Sertakan
pantulnya.

sudut datang dan

Gambar 14. Foto pindai lembar jawaban soal pretest/postest tipe B



Lampiran IX. Rubrik Penilaian
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Tabel 8.. Rubrik penilaian untuk tiap soal

Nomor
soal

Bobot
soal

Kriteria
Penskoran

Penjelasan Kriteria Penskoran

1 tipe
A dan

60

Jika peserta didik tidak menjawab pertanyaan
soal

10

Jika peserta didik hanya melukis pemantulan
cahaya pada arah yang sembarang.

20

Jika peserta didik hanya melukis: garis normal
dengan benar, pemantulan sinar pada cermin
PQ, QR, dengan arah diprediksi benar.

30

Jika peserta didik melukis garis normal dengan
benar, pemantulan sinar pada cermin PQ, QR,
dengan arah diprediksi benar, dilengkapi sudut
tapi tidak presisi.

40

Jika peserta didik melukis: garis normal dengan
benar, pemantulan cahaya pada cermin PR
dengan arah diprediksi benar dan dilengkapi
sudut presisi.

50

Jika peserta didik melukis: garis normal dengan
benar, pemantulan cahaya pada cermin PQ,
dan QR dengan arah diprediksi benar dan
dilengkapi sudut presisi.

60

Jika peserta didik melukis: garis normal dengan
benar, pemantulan cahaya pada cermin PQ, QR
dan RS dengan arah diprediksi benar dan
dilengkapi sudut presisi.

2 tipe
A dan

40

Jika peserta didik tidak menjawab pertanyaan
soal

Jika peserta didik hanya melukis pemantulan
cahaya di titik B dan D dengan arah prediksi
salah.

16

Jika peserta didik hanya melukis pemantulan
cahaya di titik B dan D dengan arah prediksi
benar.
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Nomor | Bobot | Kriteria Penjelasan Kriteria Penskoran
soal St Penskoran
Jika peserta didik melukis: garis normal dengan
24 benar dan pemantulan cahaya di titik B atau D
dengan arah prediksi benar.
Jika peserta didik melukis: garis normal dengan
32 benar dan pemantulan cahaya di titik A atau B
dengan arah diprediksi benar dilengkapi dengan
sudut presisi.
Jika peserta didik melukis: garis normal dengan
40 benar dan pemantulan cahaya di titik B dan D

dengan arah diprediksi benar dilengkapi sudut
presisi.

Teknik Pemberian Nilai

Nilai yang didapatkan adalah = skor soal no.1 + skor soal no.2




Lampiran X. Perincian Skor Pretest dan Posttest

Tabel 9. Perincian skor Pretest dan Posttest kegiatan analisis menggunakan aplikasi

MMF Pada kelas Sedang

No

Nama siswa SMA Pretest posttest jumlah | jumlah
ke;las 11 IPA 3 Islamic soal | soal |soal | soal skor skor
Village Tangerang 1 2 1 2 pretest | posttest
1 Tiara Fitri M. 15 0 15 0 15 15
2 Galuh Suci maghfiroh 20 12 20 8 32 28
3 Alma Mediana 10 0 20 16 10 36
4 Regita Amalia 10 0 15 24 10 39
5 Firdaus laila 0 0 30 12 0 42
6 Siti Shafira 10 0 30 12 10 42
7 M. Rafly Amanullaah 10 0 20 32 10 52
8 | Ayeisha MarShanda 20 0 25 28 20 53
9 Putri R 15 0 35 28 15 63
10 | Fajar Dwi Mahendra 20 24 40 24 44 64
11 | M. Fauzan 25 28 25 40 53 65
12 | M. Naufal 0 0 30 36 0 66
Jumlah 155 64 | 305 | 260 219 565

* skor maksimum pada pretest dan postest untuk: soal 1 = 60, soal 2 = 40.

Tabel 10. Perincian skor Pretest dan Posttest kegiatan analisis menggunakan aplikasi
MMF pada kelas Besar

NO | Nama siswa SMA kelas | Pretest posttest jumlah | jumlah
11 IPA 3 Islamic Village 53 Tsoa | soa | soa | SKOr skor
Tangerang 11 |12 |11 |12 |pretest| posttest

1 Elvira Dewi Anyelir 15 |5 5 5 20 10

2 Gilang rafi Chandra 15 |8 20 |8 23 28

3 Pipih Muspiroh 30 |8 30 |0 38 30

4 Rizky Maira Biandanella |10 |0 25 |8 10 33

5 Ryan Riwanto Dwitomo 15 |8 25 |8 23 33

6 Nova Muzakirotul 15 |5 15 |20 |20 35
Ummah

7 | Lintang Alisya 15 |12 |20 |16 |27 36
Ramadhanti

8 Tifania Shafa S. 15 |16 |30 |8 31 38

9 Bayhaqi 30 |8 35 |8 38 43

10 | M. Rizgi Alhafizh 20 |12 |15 |28 |32 43

11 | Hanif F. H 10 |8 30 |16 |18 46

12 | Andrian P. R 15 |5 20 |26 |20 46

13 | Abdullaah NurriwantoP | 20 | 8 30 |16 |28 46

14 | Azzahra Ghaniyya R 20 |5 30 |24 |25 54
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No

Nama siswa SMA kelas Pretest posttest jumlah | jumlah
11 IPA 3 Islamic Village 553 Tsoa | soa | soa | SKOr skor
Tangerang 11 |12 |11 |12 |pretest| posttest

15 | Fahzy N.I 0 0 30 |24 |0 54

16 | Asri Choirun Nisa 15 |5 50 |8 20 58

17 | Amethysha Sonya 5 |8 |30 |28 |13 58
Fidarini

18 | Bagus Brahmasetyo 20 |5 30 |32 |25 62

19 | ArindaK.P 10 |0 55 |8 10 63

20 | Fabian Rezi 15 |0 40 |28 |15 68

21 | lhsan Faris N 15 |10 |50 |24 |25 74

22 | M. Albi Mukmin 15 |16 |50 |28 |31 78

23 | Clara Clarita 40 |5 55 |28 |45 83
Jumlah 380 | 157 | 720 | 399 | 537 1119

* skor maksimum pada pretest dan postest untuk:

soal 1 = 60, soal 2 =40.
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Lampiran Xl. Catatan/Saran Perbaikan dan Tindak Lanjut,

Tabel 11. Catatan/saran perbaikan dari evaluator dan tindak lanjutnya

Evaluator Catatan/Saran Perbaikan Tindak Lanjut

Pada simulasi perambatan cahaya supaya ditunjukkan bahwa Sudah dilakukan perbaikan sesuai

pemantulan dan pembiasan terjadi bersamaan saran/koreksi

Pada cermin pemantulan lebih dominan dari pembiasan, pada i

pembiasan cahaya terbias lebih dominan dari pemantulan

Rumus-rumus yang diberikan supaya dituliskan syarat berlakunya, | Sudah dilakukan perbaikan sesuai
Ahli materi | Misalnya: lensa tipis, pemantulan regular. saran/koreksi

Penjelasan materi pada layar 1.2 mengenai redaksi “Pada ruang

gelap buku tidak bisa dibaca” semestinya diganti menjadi “Pada

ruang sedikit cahaya buku tidak bisa dibaca dengan baik” karena | Sudah dilakukan perbaikan sesuai

memang konsep ruang gelap bersifat relatif, dalam arti bukan saran/koreksi

hanya tanpa cahaya, melainkan keadaan sedikit cahaya pun boleh

dikatakan gelap

Jalan sinar penggambaran harus benar Sudah diperiksa, dan sudah benar.

: : Penulisan rumus dan satuan harus benar. Sudah diperiksa, dan sudah benar.

Ahli materi Il

Penulisan Modul harus terdiri: Tujuan Umum, Tujuan Khusus,
Petunjuk penggunaan

Sudah dilakukan perbaikan sesuai
saran/koreksi
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Evaluator Catatan/Saran Perbaikan Tindak Lanjut
Musik kurang mendukung/memotivasi siswa untuk belajar aktif Musik disenyapkan saat MMF
mandiri ditampilkan.
Ahli media |
Keterbacaan cukup, tapi untuk tutorial aktif terlalu kecil sehingga Belum sempat diperbaiki, karena
lebih mirip buku. terlalu banyak.
Gambar-gambar jangan sampai mengganggu teks petunjuk Sudah dilakukan perbaikan sesuai
penggunaan saran/koreksi
Poin indikator harus bisa diukur redaksi menyelidiki diganti karena . . .
; . : Sudah dilakukan perbaikan sesuai
terlalu luas. Contoh diganti dengan redaksi dapat membuat .
. . saran/koreksi
gambar/ ilustrasi tentang pemantulan baur/teratur.
Ahli media Il Pernyataan indikator hanya boleh mencakup satu kompentesi Sudah dllaku_kan perbaikan sesuai
saran/koreksi
Redaksi menganalisis misalnya diganti dengan kata menentukan , : .
nilai sudut sinar datang dan pantul pada kasusus pencerminan Sudah dllaku_kan perbaikan sesual
. N saran/koreksi
pada cermin kombinasi
Foto/gambar usahakan original/buat sendiri. Sebagian foto/gambar dari sumber
sekunder tetap ada.
Guru Fisika | Ukuran huruf terlalu kecil dan rapat (pada bagian analisis) Belum sempat diperbaiki, karena
terlalu banyak.
Guru Fisika I | 1- pada simulasi pembiasan cahaya bagian kegiatan inquiri,

sebaiknya diberikan keterangan indeks bias pada setiap zat

Sudah dilakukan perbaikan, sesuai
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Evaluator

Catatan/Saran Perbaikan

Tindak Lanjut

(gliserin, air dan kaca) agar siswa dapat menyimpulkan
hukum snellius berdasarkan simulasi tersebut

koreksi.

2. pada bagian simulasi pembiasan cahaya pada lensa,
tampilan bisa dibuat sereal mungkin. seperti gambar lensa
diganti dengan kacamata, dan benda diganti dengan gambar
benda real sehingga siswa bisa mengkoneksikan
pengetahuan yang didapatnya untuk memecahkan masalah
dalam kehidupan sehari-hari.

Tidak ditindaklanjuti

3. pada bagian evaluasi no.9 ada tulisan yang saling
berhimpitan sehingga tidak terbaca

Sudah dilakukan perbaikan, sesuai
koreksi.

4. pada bagian evaluasi, sepertinya perlu tambahkan soal
problem solving yang real-life problem. Seperti misalkan
siswa diminta membuat alat bantu optik yang tepat yang
mampu membuat siswa mampu melihat benda pada jarak x
dengan menggunakan konsep optik geometri

Tidak ditindaklanjuti

Terlepas dari berbagai kekurangan, media ini sangat lengkap
dan sangat membantu guru dan siswa dalam mendalami
materi optik geometri. Karena masih jarang adanya media
yang juga memberikan lembar kerja inquiri untuk siswa. Jadi
menurut saya, media ini sangat baik membantu dalam
pembelajaran.
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Evaluator Catatan/Saran Perbaikan Tindak Lanjut
. Medianya bagus sekali, perlu perbaikan di beberapa tombol Sudah dilakukan perbaikan, sesuai
Guru Fisika lll . / )
navigasi koreksi.
Ada beberapa kesalahan pengetikan (typo) pada konten Sudah dilakukan perbaikan, sesuai
materi dan soal koreksi.
Indikator kurang menggambarkan tujuan pembelajaran pada | Sudah dilakukan perbaikan, sesuai
materi ke-2 koreksi.
Indikator ke-3 pada materi ke-5 agak rancu (tidak ada Kata Sudah dilakukan perbaikan, sesuai
Kerja Operasional) koreksi.
- Terjadi bentrok antara suara video dengan suara latar ketika | Sudah dilakukan perbaikan, sesuai
Guru Fisika IV | video diputar koreksi.

Sebaiknya suara latar menjadi senyap atau berkurang ketika
video diputar

Sudah dilakukan perbaikan, sesuai
koreksi.

- Sebaiknya konten materi disampaikan dalam bentuk narasi
melalui suara narator sehingga lebih interaktif dan
memaksimalkan semua indera pengguna

Belum sempat diperbaiki, karena
terlalu banyak.

- Navigasi scroller tidak bisa menggunakan keyboard
sehingga kurang maksimal

Sudah Dilakukan perbaikan sesuai
saran/koreksi
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Tabel 12. Catatan/saran perbaikan dari siswa
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NO. Kelompok Tindak/Lanjut

SISWA Kelas Catatan/Saran Perbaikan
Ka ini tavan, tadi saya nyoba buatan kaka nah buatan kaka itu keren Suara dinonaktifkan saat aplikasi
banget soalnya siswa dapet menggunakan program tersebut dengan pertama kali tampil

Siswa 1 | Kecil mudah dan ada suara musik untuk tipe orang-orang yang belajar sambil
mendengarkan musik tapi kalo saya sendiri saya belajar dalam kondisi
hening makanya tadi ada tombol bisu yang saya pake. ditunggu ya kak
materi yang lain.

i _ secara keseluruhan sudah bagus, cuman saya kurang suka lagunya. Suara dinonaktifkan saat aplikasi

Siswa 2| Kecil kalau bisa lagunya yang lebih tenang lagi, terus sama suara tombolnya | pertama kali tampil

terlalu mainstream :)
i _ Saran desainnya jangan terlalu simple bisa membuat bosan. Video tidak

Siswa 3 | Kecil masalah sebenernya selama masih bisa terlihat jelas jika ditampilkan
baik itu di infokus maupun apapun.

Siswa 4 | Kecil Berikan warna menu yang bermacamz2, bukan warna biru doang Tidak ditindaklanjuti

Siswa 5 | Sedang Gokilin lagi bro, biar lebih asyik dan menarik, lagunya yang hits, game Tidak ditindaklanjuti
juga biar cool bray
Though, | might say the application was good in a way. But I'd Say you - Suara dinonaktifkan saat
need to have less unnecessary movements in the animation and, unless aplikasi pertama kali tampil

Siswa 6 | Sedang I'm a elementary student, the noise that it makes just distracts me from - Layar bantuan ditampilkan
studying. Secondly, | would like to see the Instructions from the moment sebagai layar sambutan, untuk
| boot up the application | seriously had trouble navigating in the app. membantu pengguna pemula
PS, | would not like to see heavily biased opinions. melakukan navigasi.

Siswa 7 | Sedang Penjelasannya kalau bisa jangan terburu-buru -

Siswa 8 | Sedang Gambar pada program dan kertas kerja tolong disamakan -
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Siswa 9 | Besar Lebih pelan dalam menerangkan terimakasih atas ajarannya -
Siswa B -
10 esar keep going

Siswa | pocar Tingkatkan Softwarenya dan Baguskan Software berikan suara yang -
11 jelas

Siswa B Tidak ditindaklanjuti
12 esar Kualitas video perlu ditingkatkan, Gambarnya diperbesar lagi

Siswa B -
13 esar Semoga Sofware ini menjadi pembantu para siswa dalam belajar fisika

Siswa B -
14 esar Jangan terburu-buru untuk menjelaskan pelajaran yang disampaikan

Siswa -
15 Besar Kurang ada lagunya/ backsound, kurang nama

féswa Besar Baik dalam mengembangkan kemampuan Dribble siswa dalam bermain )

bulu tangkis dalam rumah
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Lampiran XII. Identitas Responden Ahli

Ahli Materi |

Nama
Pekerjaan
Institusi

Ahli Materi Il

Nama
Pekerjaan
Institusi

Ahli Media |

Nama
Pekerjaan
Institusi

Ahli Media Il
Nama

Pekerjaan
Institusi

Prof. Dr. | Made Astra, M.Si.
Dosen Jurusan Fisika dan Pendidikan
Universitas Negeri Jakarta

Dr. Mangasi Marpaung, M.Si.
Dosen Fisika
Universitas Negeri Jakarta

Dr.rer.nat. Bambang Heru Iswanto, M.Si.
Dosen Fisika
Universitas Negeri Jakarta

Dr. Desnita, M.Si.
Dosen Fisika dan Pendidikan
Universitas Negeri Jakarta

Identitas Responden Guru Fisika

Tabel 13. Identitas guru fisika responden penilaian MMF.

No. | Nama

Institusi/Sekolah

Fathiah, M.Pd.»

SMAN 2 Kabupaten Tangerang

Budi Arohman, S.Pd*

MA Nur El Ghazy

wahyu adam, S.Pd. »

SMAN 1 Cariu

Kamal Putra, S.Pd.

babastudio.com

Afit Sutiyawan, S.Pd. »

SMK N 4 Jakarta

Nendar Eko Waskito, S.Si.*

Islamic Village Tangerang

N[OOI~ IWINEF

Anida Nurafifah, M.Pd.*

Islamic Village Tangerang

N mengisi angket online melalui google form, * mengisi angket saat kegiatan
implementasi di sekolah.



http://babastudio.com/
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Lampiran XIll. Dokumentasi Kegiatan

Gambar 15. Dokumentasi kegiatan menggunakan MMF pada siswa kelas kecil
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Gambar 16. Dokumentasi kegiatan analisis menggunakan MMF pada siswa
kelas sedang
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Gambar 17. Dokumentasi kegiatan analisis menggunakan aplikasi MMF pada
siswa kelas besar
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Lampiran XIV. Surat izin Penelitian dan Telah Melaksanakan Penelitian

f KEMENTERIAN RISET, TEKNOLOGI DAN PENDIDIKAN TINGGI

UNIVERSITAS NEGERI JAKARTA

FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM-— - -

Kampus B, JI. Pemuda No. 10 Rawamangun Jakarta 13220

Telepon : (021) 4894909 Fax. : (021) 4894909 E-mail : dekanfmipa@unj.ac.id

No : 81/UN39.6/FMIPA/DT/2017 Jakarta, 5 Juni 2017
Lamp :

Hal : Permohonan Izin

Kepada Yth.

Kepala Sekolah SMA Islamic Village Tangerang
JI. imam Bonjol No.2, Kip. Dua, Tangerang, Banten

Dengan hormat,

Dengan ini kami mengajikan permohonan kepada Bapak/ibu kiranya berkenan
menerima mahasiswa. kami Program Studi Magister Pendidikan Fisika untuk

melakukan kegiatan penelitian di sekolah Bapak/lbu, adapun nama mahasiswa
tersebut adalah :

Ahmad Rampiki 3236139271

Penelitian but akan dilal kan pada bulan Juni 2017. Sehubungan dengan hal
tersebut di atas maka dengan ini kami memohon bantuan kepada Bapak/ibu
hendaknya berkenan untuk memberikan izin kepada mahasiswa kami untuk dapat
melakukan kegiatan tersebut,

Demikian surat permoh ini kami sampaikan. Atas perhatian dan kerjasamanya
diucapkan terima kasih.

Tembusan :
1. Dekan
2. Koordinator Program Studi S2 Pendidikan Fisika
3. TUS2

Gambar 18. Foto pindai surat izin mengadakan penelitian
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PENDIDIKAN DASAR DAN MENENGAH ISLAMIC VILLAGE

SEKOLAH MENENGAH ATAS ISLAMIC VILLAGE

TERAKREDITASI A
Komplek Pendidikan Yayasan Islamic Village
JI. Islamic Raya, Kelapa Dua - Tangerang 15810, Banten - INDONESIA.
Telp. (021) 546 4163, Fax.(021) 546 4163.

SURAT KETERANGAN
NOMOR : 03 7/BPDM-SMA/S9/VIII/2017

Yang bertanda tangan di bawah ini Sekolah SMA Islamic Village Kelapa Dua Kabupaten
Tangerang Provinsi Banten, menerangkan bahwa :

Nama : Ahmad Rampiki

Status : Mahasiswa

NIM : 32361139271

Jurusan/ Fakultas : Pendidikan Fisika
Fakultas MIPA

dari Universitas Negeri Jakarta (UNJ )
Telah melaksanakan Penelitian di SMA Islamic Village Tangerang tanggal, 18 Juli 2017
tentang : Pengembangan Modul Multimedia Fisika Berbasis Flash untuk meningkatkan
kemampuan Analisis Siswa pada Materi Optika Geometri

Demikian surat ini dibuat untuk diketahui dan dapat dipergunakan yang berkepentingan.

Gambar 19. Foto pindai surat keterangan telah mengadakan penelitian.



