
i 
 

Analisis Pengaruh Beban, Kecepatan, dan Jarak Tempuh 

Terhadap Kapasitas Baterai Sepeda Listrik 

 

 

 

 

 

 

 

 

SKRIPSI 

Disajikan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar 

Sarjana Pendidikan S1 Program Studi Pendidikan Teknik Elektro 

 

Oleh : 

Melva Rani Christine   5115152001 

 

 

 

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK ELEKTRO 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS NEGERI JAKARTA 

2021 

 



ii 
 

  



iii 
 

 



iv 
 

ABSTRAK 

 

Melva Rani Christine, ANALISIS PENGARUH BEBAN, KECEPATAN, 

DAN JARAK TEMPUH TERHADAP KAPASITAS BATERAI SEPEDA 

LISTRIK. 2021. 

Dosen Pembimbing: Drs. Ir. Parjiman, M.T dan Dr. Aris Sunawar, S.Pd., M.T. 

 

Sepeda listrik merupakan rangkaian sepeda yang telah dikombinasikan 

dengan motor yang memiliki tenaga penggerak berupa baterai sekunder yang 

dapat di isi ulang. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh beban, 

kecepatan dan jarak tempuh terhadap kapasitas baterai sepeda listrik. Dan 

melakukan perbandingan peforma antara dua kapasitas baterai. Penelitian ini 

menggunakan metode quasi eksperimental design dengan pendekatan 

kuantitatif teknik analisis data regresi berganda untuk mendiskripsikan data 

penelitian pengaruh beban dan kecepatan terhadap kapasitas baterai dan jarak 

tempuh yang dihasilkan. Dimana hasil dari penelitian ini adalah berupa 

perbandingan performa antara dua baterai yang diperlakukan dengan pengaruh 

variasi beban dan variasi kecepatan. Berdasarkan data pertama hasil penelitian 

yang diperoleh  baterai merk A kapasitas baterai; tegangan terbesar adalah 48,9V pada 

beban 50kg dan kecepatan 10km/jam, sedangkan tegangan terkecil adalah 42,40V pada 

beban 70kg dan kecepatan 30Km/jam. Lalu pada jarak tempuh yang dihasilkan terbesar 

adalah 32Km pada beban 50kg dan kecepatan 10Km/jam, sedangkan jarak tempuh 

terkecil adalah 10Km pada 70kgbeban dan kecepatan 30Km/jam. Sedangkan konsumsi 

arus terbesar adalah 12,7A pada beban 70kg kecepatan 30Km/jam, kemudian 

konsumsi arus terkecil adalah 3A pada 60beban kecepatan 10km/jam. Data kedua 

hasil penelitian yang diperoleh baterai merk B kapasitas baterai; tegangan terbesar 

adalah 47V pada beban 50kg dan kecepatan 10km/jam, kemudian tegangan 

terkecil adalah 42,4V terdapat pada beban 70kg dan kecepatan 30Km/jam. 

Sedangkan konsumsi arus terbesar adalah 14A pada beban 70kg dan 30 kecepatan 

Km/jam. Lalu jarak tempuh yang dihasilkan terbesar adalah 3Km pada beban 

50kg dan kecepatan 10km/jam, kemudian jarak tempuh terkecil adalah 3Km pada 

beban 70kg dan 30kecepatan Km/jam. 

Dari kedua hasil data kapasitas baterai diatas dapat disimpulkan bahwa 

semakin berat beban dan semakin tinggi kecepatan, maka tegangan input akan 

semakin kecil dan konsumsi arus akan semakin besar. Dan peforma baterai yang 

memenuhi standar spesifikasi sepeda adalah baterai merk A. 
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ABSTRACT 

 

Melva Rani Christine. ANALYSIS OF THE EFFECT OF LOAD, SPEED, 

AND DISTANCE ON THE BATTERY CAPASITY OF THE ELECTRIC 

BIKE. 

Supervisor Drs. Ir. Parjiman, M.T dan Dr. Aris Sunawar, S.Pd., M.T. 

 

 

An electric bicycle is a series of bicycles that have been combined with a 

motor that has a driving force in the form of a secondary rechargeable battery. 

This study aims to determine the effect of load, speed and distance on electric 

bicycle battery capacity. And do a performance comparison between the two 

battery capacities. This study uses a quasi experimental design method with a 

quantitative approach to multiple regression data analysis techniques to describe 

the research data of the effect of load and speed on battery capacity and the 

resulting mileage. Where the results of this study are in the form of a performance 

comparison between two treated batteries with the influence of load variations and 

speed variations. Based on the first data the results of the research obtained 

batteries of brand A battery capacity; The largest voltage is 48.9V at a load of 

50kg and a speed of 10km/hour, while the smallest voltage is 42.40V at a load of 

70kg and a speed of 30Km/hour. Then the resulting largest mileage is 32Km at 

50kg load and 10Km/hour speed, while the smallest mileage is 10Km at 70kg load 

and 30Km/hour speed. While the largest current consumption is 12.7A at a load of 

70kg with a speed of 30Km/hour, then the smallest current consumption is 3A at a 

load of speed of 10km/hour. The second data from the research results obtained 

by battery brand B battery capacity; the largest voltage is 47V at a load of 50kg 

and a speed of 10km/hour, then the smallest voltage is 42.4V at a load of 70kg 

and a speed of 30Km/hour. While the largest current consumption is 14A at 70kg 

load and 30 km/hour speed. Then the resulting largest mileage is 3Km at a load of 

50kg and a speed of 10km/hour, then the smallest mileage is 3Km at a load of 

70kg and 30km/hour of speed. 

 From the two results of the battery capacity data above, it can be 

concluded that the heavier the load and the higher the speed, the smaller the input 

voltage and the greater the current consumption. And battery performance that 

meets bicycle specification standards is a brand A battery. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Keywords: Baterry, weight, speed, mileage, battery capacity. 

  



vi 
 

 



vii 
 

KATA PENGANTAR 

 

Puji dan Syukur penulis panjatkan kehadirat Tuhan Yesus Kristus yang 

telah melimpahkan Anugerah kekuatan dan Kasih-Nya kepada penulis telah 

menyelesaikan penelitian Skripsi yang berjudul “ANALISIS PENGARUH 

BEBAN, KECEPATAN, DAN JARAK TEMPUH TERHADAP KAPASITAS 

BATERAI SEPEDA LISTRIK” sebagai salah satu persyaratan kelulusan untuk 

menyelesaikan studi S1 Program Studi Pendidikan Teknik Elektro, Fakultas 

Teknik, Universitas Negeri Jakarta. 

Skripsi ini tidak dapat terwujud tanpa adanya bantuan dari pihak lain. 

Dalam merencanakan, menyusun dan menyelesaikan skripsi ini, penulis banyak 

menerima bimbingan, dan saran-saran dari berbagai pihak. Maka dalam 

kesempatan kali ini, izinkan saya sebagai penulis menyampaikan ucapan terima 

kasih yang tak terhingga kepada : 

1. Bapak Massus Subekti, S.Pd., M.T, selaku Koordinator Program Studi 

Pendidikan Teknik Elektro. 

2. Bapak Drs. Ir. Parjiman, M.T selaku Dosen Pembimbing I dan Bapak Dr. 

Aris Sunawar, S. Pd, M.T selaku Dosen Pembimbing II yang telah 

memberikan dukungan moril, motivasi, ilmu yang bermanfaat untuk 

membimbing saya untuk menyelesaikan skripsi ini. 

3. Segala pihak yang tidak dapat disebutkan satu-satu yang membantu 

penyusunan skripsi ini atas kerjasama serta bantuannya sampai akhirnya 

skripsi ini dapat selesai. 

Penulis memahami sepenuhnya bahwa skrispi ini tidak luput dari 

kesalahan. Oleh karena itu, kritik dan saran yang membangun sangat diharapkan 

demi perbaikan dimasa mendatang.Semoga skripsi ini dapat memberikan inspirasi 

bagi para pembaca untuk melakukan hal yang lebih baik lagi dan semoga skripsi 

ini bermanfaat bagi pembaca. Terima kasih. 

Jakarta, 19 Februari 2021  

Melva Rani Christine  

NIM. 5115152001 

 



viii 
 

DAFTAR ISI 

 

Halaman 

LEMBAR PENGESAHAN .................................. Error! Bookmark not defined.ii 

PERNYATAAN ORISINALITAS ..................... Error! Bookmark not defined.iii 

ABSTRAK ......................................................................................................... iv 

ABSTRACT ....................................................................................................... v 

KATA PENGANTAR ...................................................................................... vii 

LEMBAR PERSEMBAHAN ............................ Error! Bookmark not defined.vii 

DAFTAR ISI ................................................................................................... viii 

DAFTAR GAMBAR ........................................... Error! Bookmark not defined.xi 

DAFTAR TABEL ............................................. Error! Bookmark not defined.xiii 

DAFTAR LAMPIRAN ..................................... Error! Bookmark not defined.xvi 

BAB I PENDAHULUAN ..................................... Error! Bookmark not defined.1 

1.1. Latar Belakang ......................... Error! Bookmark not defined.1 

1.2. Identifikasi Masalah ................. Error! Bookmark not defined.7 

1.3. Pembatasan Masalah ................ Error! Bookmark not defined.7 

1.4. Rumusan Masalah .................... Error! Bookmark not defined.8 

1.5. Tujuan Penelitian ..................... Error! Bookmark not defined.8 

1.6. Kegunaan Penelitian ................ Error! Bookmark not defined.9 

BAB II KAJIAN TEORITIK ............................ Error! Bookmark not defined.10 

2.1. Sepeda Listrik ........................ Error! Bookmark not defined.10 

2.1.1. Komponen – komponen Utama Sepeda Listrik ................. Error! 

Bookmark not defined.12 

2.1.2. Komponen – Komponen Bantu Sepeda Listrik ................. Error! 

Bookmark not defined.19 

2.1.3. Kelebihan dan Kekurangan Sepeda Listrik .... Error! Bookmark 

not defined.19 

2.2. Brushless DC Motor .............. Error! Bookmark not defined.20 

2.2.1. Kinerja Motor Listrik ............. Error! Bookmark not defined.21 

2.2.2. Kelebihan dan Kekuragan Brushless Motor Listrik .......... Error! 

Bookmark not defined.23 



ix 
 

2.3. Baterai Sepeda Listrik ............ Error! Bookmark not defined.23 

2.3.1. Cara Kerja .............................. Error! Bookmark not defined.24 

2.3.2. Baterai Lithium-Ion (Li-Ion) . Error! Bookmark not defined.25 

2.4. Kapasitas Baterai ................... Error! Bookmark not defined.26 

2.5. Analisis Motor Listrik ............ Error! Bookmark not defined.29 

2.6. Analisis Kapasitas Baterai ..... Error! Bookmark not defined.29 

2.7. Kecepatan Sepeda Listrik ...... Error! Bookmark not defined.31 

2.8. Penelitian Yang Relevan ........ Error! Bookmark not defined.31 

2.9. Kerangka berfikir ................... Error! Bookmark not defined.33 

2.10. Kerangka Teoritik .................. Error! Bookmark not defined.34 

2.11. Hipotesis penelitian ............... Error! Bookmark not defined.35 

BAB III METODE PENELITIAN .................... 36Error! Bookmark not defined. 

3.1. Tempat, Waktu dan Subjek Penelitian . 36Error! Bookmark not 

defined. 

3.2. Metode Penelitian dan Diagram Alur Penelitian ........... 36Error! 

Bookmark not defined. 

3.2.1. Metode Penelitian .................. 36Error! Bookmark not defined. 

3.2.2. Diagram Alur Penelitian ........ 38Error! Bookmark not defined. 

3.3. Variabel Penelitian ................. 39Error! Bookmark not defined. 

3.4. Teknik Pengumpulan Data .... 39Error! Bookmark not defined. 

3.4.1. Rangkaian Pengujian ............. 40Error! Bookmark not defined. 

3.4.2. Instrumen Pengujian .............. 41Error! Bookmark not defined. 

3.4.3. Instrumen Penelitian .............. 45Error! Bookmark not defined. 

3.5. Prosedur Pengujian ................ 52Error! Bookmark not defined. 

3.6. Teknik Analisis Data ............. 53Error! Bookmark not defined. 

BAB IV HASIL PENELITIAN ......................... 54Error! Bookmark not defined. 

4.1. Deskripsi Data ....................... 54Error! Bookmark not defined. 

4.1.1. Spesifikasi Sepeda Listrik ...... 54Error! Bookmark not defined. 

4.1.2. Spesifikasi Baterai ................. 54Error! Bookmark not defined. 

4.1.3. Data Hasil Pengujian ............. 55Error! Bookmark not defined. 



x 
 

4.1.3.1. Data Hasil Pengujian Beban Terhadap Tegangan Dengan 

Kecepatan 10km/jam, 20km/jam, dan 30km/jam .............. Error! 

Bookmark not defined.57 

4.1.3.2. Data Hasil Pengujian Beban Terhadap Arus Dengan Kecepatan 

10km/jam, 20km/jam dan 30km/jam ....... Error! Bookmark not 

defined.61 

4.1.3.3. Data Hasil Pengujian Kecepatan Terhadap Tegangan Dengan 

Kecepatan 50Kg, 60Kg, dan 70Kg .......... Error! Bookmark not 

defined.64 

4.1.3.4. Data Hasil Pengujian Kecepatan Terhadap Arus Dengan Beban 

50Kg, 60Kg, dan 70Kg .......... Error! Bookmark not defined.67 

4.1.3.5. Data Hasil Pengujian Jarak Tempuh Terhadap Kapasitas Baterai 

Dengan Beban 50Kg, 60Kg, dan 70Kg ... Error! Bookmark not 

defined.71 

4.2. Pembahasan Hasil Pengujian . Error! Bookmark not defined.81 

4.2.1. Perbandingan Hasil Pengaruh Beban Terhadap Kapasitas 

Baterai A dan Baterai B ......... Error! Bookmark not defined.81 

4.2.2. Perbandingan Hasil Pengaruh Kecepatan Terhadap Kapasitas 

Baterai A dan B ..................... Error! Bookmark not defined.84 

4.2.3. Perbandingan Hasil Pengaruh Jarak Tempuh Terhadap 

Kapasitas Baterai A dan B ..... Error! Bookmark not defined.88 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN .............. Error! Bookmark not defined.89 

5.1. Kesimpulan ............................ Error! Bookmark not defined.89 

5.2. Saran ...................................... Error! Bookmark not defined.90 

DAFTAR PUSTAKA ......................................... Error! Bookmark not defined.91 

DAFTAR RIWAYAT HIDUP ......................... Error! Bookmark not defined.121 

 


