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ABSTRAK 
 

Yoganantya Setiawidi, Pengaruh Penambahan Nikel terhadap Sifat Mekanik 

Lasan Baja Karbon Rendah. Program Studi Pendidikan Teknik Mesin, Fakultas 

Teknik, Universitas Negeri Jakarta. 

Las SMAW merupakan metode penyambungan logam yang umum 

digunakan karena penggunaannya sangat praktis, mudah dalam pengoperasiannya 

dan dapat digunakan dalam segala posisi pengelasan sehingga lebih efisien, namun 

permasalahan yang sering terjadi pada struktur baja terletak pada sambungan hasil 

las. Oleh karena itu, perlu dilakukan peningkatan sifat mekanik salah satunya 

dengan penambahan unsur nikel dalam sambungan las. Proses pengelasan pada 

penelitian ini menggunakan elektroda E 6013 dengan penambahan nikel dan tanpa 

penambahan nikel untuk membandingkan hasil uji tarik, uji tekuk, uji keras, 

struktur makro dan struktur mikro. 

Nilai kekuatan tarik pada sambungan las dengan penambahan nikel 

cenderung lebih tinggi dibandingkan dengan tanpa penambahan nikel dengan 

persentase sebesar 34,14 %. Pada kekuatan tekuk dengan penambahan nikel 

memiliki nilai beban tekuk maksimum lebih tinggi dibandingkan dengan tanpa 

penambahan nikel dengan persentase sebesar 17,07 %. Penambahan nikel pada 

proses pengelasan terbukti dapat meningkatkan kekerasan dibandingkan dengan 

tanpa penambahan nikel dengan persentase sebesar 26,38%. Pada hasil struktur 

makro, tidak terjadi porosity antara spesimen dengan penambahan nikel dan tanpa 

penambahan nikel. Pada hasil struktur mikro, fasa yang terbentuk adalah ferit dan 

perlit. 

 

Kata Kunci : Baja Karbon Rendah, E 6013, Nikel, Kekuatan Tarik, Tekuk, 

Kekerasan, Struktur Makro, Struktur  Mikro. 
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ABSTRACT 

 

Yoganantya Setiawidi, The Effect of Nickel Addition on The Mechanical 

Properties of Low Carbon Steel Welding. Mechanical Engineering Education 

Program, Faculty of Engineering, State University of Jakarta. 

SMAW welding is a commonly used method of metal splicing because its use is very 

practical, easy to operate and can be used in all welding positions so that it is more 

efficient, but the problem that often occurs in steel structures lies in the joints of 

welding results. Therefore, it is necessary to increase mechanical properties, one 

of which is by adding nickel elements in welding joints. The welding process in this 

study used electrodes E 6013 with the addition of nickel and without the addition 

of nickel to compare the results of tensile tests, bending tests, hard tests, macro 

structures and micro structures. 

The tensile strength value of welding joints with nickel addition tends to be higher 

than without nickel addition with a percentage of 34.14%. In the strength of bending 

with the addition of nickel has a maximum bending load value higher than without 

the addition of nickel with a percentage of 17.07 %. The addition of nickel in the 

welding process is proven to increase hardness compared to without the addition 

of nickel with a percentage of 26.38%. In the macro structure results, there is no 

porosity between the specimen with the addition of nickel and without the addition 

of nickel. In the results of micro-structures, the phases formed are ferrite and perlit. 

 

Keywords : Low Carbon Steel, E 6013, Nickel, Tensile Strength, Bending, 

Hardness, Macro Structure, Micro Structure. 
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