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ABSTRAK 

 

WILLIAM MUHAMAD ROSADI, Drs. SYAMSUIR,M.T., Drs. H. 

SIROJUDDIN,M.T.,2020 Optimasi Desain Poros Mesin Pencacah Toples 

Plastik Limbah PTLR BATAN Kapasitas 21 Kg Per Jam, Pendidikan Teknik 

Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Negeri Jakarta. 

 
Limbah toples plastik pada lab PTLR BATAN ialah salah satu permasalahan yang sangat  

dihadapi Permasalahan ini tentu perlu dicarikan solusinya. Salah satu cara dengan membuat 

mesin pencacah botol plastik dan sejenisnya. Mesin pencacah dengan komponen penggerak 

poros ,pisau cacah,rangka. Penelitian ini bertujuan untuk mendesain poros mesin pencacah 

limbah toples plastik, dimulai dengan preliminary desain, uji cuba gaya aktual mesin 

pencacah dengan dimensi poros yang sudah ditetpakan dengan metode eksperimen. Desain 

2D dengan Software Autodesk AutoCAD lalu dilanjutkan mendesain 3D dengan Software 

Autodesk Inventor. Dari data yang telah dianalisis kemudian divalidasi menggunakan 

Software Autodesk Inventor. Kemudian poros dibuat dan dilakukan uji coba. Dari simulasi 

Inventor mendapatkan hasil analisis nilai Von Mises =100,8Mpa Max, dengan perpindahan 

(Displacement) sebesar 0,09675 mm, dan nilai Safety Factor =3,4. Dari hasil analisis poros 

sangat optimal karna mengacu pada hasil perhitungan manual dan  memperhatikan kondisi 

lingkungan dan mengambil nilai Safety Faktor >3. 

 
Kata Kunci : Limbah Toples Plastik, Mesin Pencacah, Poros, Safety Factor 
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ABSTRACT 

WILLIAM MUHAMAD ROSADI, Drs. SYAMSUIR,M.T., Drs. H. 

SIROJUDDIN,M.T.,2020, DESIGN OPTIMATION OF SHREDDER MACHINE 

FOR PLASTIC JARS FOR PTLR BATAN LABORATORY WITH 21 Kg 

CAPACITY PER HOUR, Pendidikan Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas 

Negeri Jakarta. 

Plastic jars waste in the PTLR BATAN lab  is a very serious problem to overcome with. 

One way is to make a plastic jars chopping machine and the like, a chopping machine with 

a shaft driving component, a chopping knife, a frame. This study aims to design the shaft 

of a plastic bottle waste chopping machine, starting with the preliminary design, trying to 

test the actual force of the chopper with the shaft dimensions determined by the 

experimental method. 2D design with Autodesk AutoCAD software and then continue 

designing 3D using Autodesk Inventor software. From the data that has been analyzed then 

it is validated using Autodesk Inventor Software. Then the shaft is made and tested. From 

the Inventor simulation, the results of the analysis of the Von Mises value = 104.7Mpa, 

with a displacement (Displacement) of 0.1222 mm, and the value of the Safety Factor = 

3.28 ul. From the results of the analysis, the shaft is very optimal because refers to manual 

calculations and it considers environmental conditions and takes the value of the Safety 

Factor> 3. 

 

Keywords: Plastic jars, Shredder Machine, Shaft, Safety Factor
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