BAB I11

METODE PENELITIAN

3.1. TempatdanWaktuPenelitian

Penelitiandilaksanakan di
|aboratoriumtel ekomunikasiteknikel ektroUniversitasNegeri Jakarta
padabul anJanuari-Juni 2014.Waktu yang

cukupefektifuntukmenyel esaikanpenelitian.

3.2. MetodePendlitian

M etodepenelitianpadadasarnyamerupakancarai |miahuntukmendapatk
an data dengantujuntertentu.®

M etodePenelitiandapatdi arti kansebagai langkah-
langkahpenelitiansuatuproduk ~ yang  akandikembangkanataudilakukan.
Metode yang
digunakanuntukmendesai ndanmengujiantenaspar sear raymikrostri ppadaf reku
ens 10 GHzmenggunakanmetode @ CDS  danperangkatlunak CST
dimanabertujuanuntukmendapatkanhasil  side lobe < -85 dB
menggunakanmetode CDS untukdesai nspar sedan CsT
untukdesai ndanpengujiansecarakesel uruhan. Padapenelitian, data

dikumpul kandandianalisi ssecarasi stematikmel al uisimul asidenganperangkatiu

! Prof. Dr. Sugiyono, MetodePenelitianKuantitatif, Kualitatif, dan R&D, Bandung,
PenerbitAlfabeta, 2012, him. 2.
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nak CSsT Studio dananalisapengujianantenaspar searray 7

elemenmenggunakanmetodeCDS .

3.3.  RancanganPendlitian

Rancanganpenelitianadal ahsuaturencana yang
komprehensifdanmemilikitujuan yang
terarahdalammel akukanpenelitianuntukmenghasilkankarya yang
diingini.Beberapahal yang

dilakukandal amperancanganantenamikrostriparraylinearfrekuensikerja 10

GHzsebagai berikut:

3.3.1. MenentukanKarakteristikAntena

Desal nantenamikrostrip,
diharapkanmampubekerjapadafrekuens 10 GHz.
Padafrekuensitersebutkemudianakanmejadinilai  parameter-parameter
lainnyasepertibentukdandimensi patch, transmisiline,
dansaluranpencatuan. Diharapkanmampumenghasilkannilai side lobe

< -8,5 dBpadaimpedansi 50 Q.

3.3.2. MenentukanJenisSubstrat

Padaperencanaan, menentukanjenissubstrat
yangdigunakansepertiantena planar, jenis materialsubstratdan patch,
patchsegiempat (rectangular) yang digunakanbesertaukuran yang
digunakan.Jenis material substrat yang digunakandenganberbahan

Rogers RT 5880 (Lossy).



Tabel 3.1. Database Rogers RT 5880 (L ossy)
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Material Set Default

Type Normal

Epsilon 2.2

Mue 1

El. Tand 0.0009 )Const. fit

EM (HF) properties measured @ 10GHz

3.3.3. MenentukanDimens Patch

Daammenentukandimensi patch,

yang

perludiperhatikanialahlebar patch (W) danpanjang patch (L), tinggi

patch  (h),

(annealed) diharapkanmampumenghasilkannilai side lobe

dB.Tabe 3.2 adalah database jenis copper (anneal ed).

Tabel 3.2. Database Copper (annealed).

jenismaterialnya. Jenis material  berbahan  copper

< -85

Material Set

Default

Type

Lossy metal
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Mue 1
El. Cond 5.8e+007 [S/m]
Rho 8930 [kg/m"3]
Therm.cond 401 [W/K/m]
Young'sMod 120 [KN/mm”"2]
Poiss.Ratio 0.33
Thermal Exp 17 [1e-6/K]
Chemical symbol: Cu
Referred to as 100% IACS (International Annealed Copper
Standard).

3.34. MembuatAntena Single Patch
Dalamperancanganantenamikrostrip, membuat single patch
ialahuntukmenentukanketepatanfrekuensikerja yang dihasilkandan S-
parameter antenamikrostrip, selanjutnyautnukmembuatantenaarray di
CST  diharapkanakanl ebi hmudahdimanamenggunakandimensiantena

yang sama.

3.3.5. MembuatAntena Full Array
Da amperancanganantenamikrostrip,
membuatfullarraydengan 15 elemenmenggunakankonfigurasimetode

CDS (15, 7, 3).Fullarrayantenaidlah V  dengan 15
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elemen.Desai ninidiharapkanmampumenghasilkannilai side lobe < -

8,5dB.

3.3.6. MembuatAntenaSparseArray

Dal amperancanganantenamikrostrip,
membuatspar selarray7elemenberdasarkankonfigurasimetode  CDS
(15, 7, 3).
Spar searrayantenai al ahK dengan7el emendengansusunanarrayDifferen
ce Sets, D {0,1,2,4,5,8,10} .

Desaininidiharapkanmampumenghasilkannilai side lobe< -8,5 dB.

3.3.7. MenentukanJenisPencatuan

Da amdesai nantenamikrostripmenggunakanPerangkatL unak
CST, menentukanj eni spencatuandi pengaruhifrekuensikerjaantena,
jenis material antena yang digunakan, danimpedansi input.
Perancanganini,  penelitimenggunakanjenispencatuanlangsung  di
manadi harapkanjeni spencatuani nidapatmenghasilkannilai side lobe <

-8,5 dB.

3.3.8. Diagram Alir PerancanganAntena
PadaperancanganAntena,

perlutahapanuntukdapatmenghasi |kandesaindanmel akukanpengujiana

ntenagunamenghasilkannilac  side  lobe  menggunakanmetode

CDSdanperangkat!unak CSsT Studio Suite,

ialahmenentukanfrekuensikerja, jenissubstrat,dimensi patch
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sertaperhitungannya,

perancangansingleelemenperadiasi,perancanganfullarray 15 elemen,
perancangansparsearray 7 elemen,lebarinset yang digunakan,
jenispencatuan yang
digunakan,dansel anjutnyamel akukanpenguj iandenganmenggunakanP
erangkatL unak CSsT Studio Suite. Diagram

alirperancangansepertipadaGambar3.1.
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MulaiMembuatDesainAntena Full Array & Sparse Array
Mikrostrippadafrekuensi 10 GHz untukmencapai side lobe< -
8,5 dB.

v

M enentukanK arakteristikAntena

(Zin = 50 Q danFrekuensiKerja 10 GHz)
v

MenentukanJenisSubstrat (Rogger RT 5880 (lossy), h = 0,78,
dan epsilon 2,2), patch &transmisi ling(Copper, h = 0,035)

i

MenentukanDimensi Patch

(W=12mmdan L = 9.7 mm)
v
Membuat Single
Patch

v
Membuat Full Array 15
elemenberdasarkankonfigurasi CDS

A= = A\

v

Membuat Sparse Array 7
elemendenganmetodeCDS , D

fFA A A AN~ am

v

M enentukanJenisPen
catuanL angsung

y

MelakukanPengujian

v
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v
DesainAntena Full Array Mikrostrip
Linear 15 elemen di CST Studio Suite
v
Sidelobes (PSL) di Far Field CST
Studio Suite

v <
DesainAntenaSparse Array Mikrostrip
Linear 7 elemen di CST Studio Suite

v
Sidelobes (PSL)
denganaproksimasiCDS ,PSL = 10
log (VK)

v

DesainUlang

Hasi| Side Lobe Far
Field CST
DesainAntenaFull
Array&Desain Antena
SoarseArray< -8,5 dB

Tidak

v

SA esai

Gambar 3.1. Diagram
AlirDesaindanPengujianAntenaMikrostrip
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3.4. InstrumenPendlitian

Padapenelitian, penditiadalah instrument utamadalampenelitian,
karenapenelitisebagal pusatinformas yang
dapatdi kembangkan. Sepertihal nyadenganal at,
makapeneliti dapatmenyesuai kandiri dari semuaaspekpendukungdal ampenentu
anperancangan, pengumpulan data, dananalisis data

hinggapadahasilkesimpul andaripenelitian.

3.5. ProsedurPendlitian

3.5.1. PerancanganDimens Patch
Untukmenentukanelemenperadiasi (patch)

antenamikrostri pdapatmengunakanpersamaanberikut :

H=—e (Pers 3.1)

: Er+l
20 57)
Sedangkanuntukmendapatkanpancnagel emenperadiasi (patch)

antenamikrostri pdepatmeng gunakanpersamaansebagai berikut :

Er+1 Er—1 1

Lefr = —5 + e ( L:h) (Pers3.2)
e
'l W

Dan

L::.Jrlr = L + ZAL (PerS 3.3)

Dimana

Lopp = —— (Pers 3.4)

Lo Eery
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2 L
(ee+0.3)( T+ n.zm)
—
(ee—0.258)( 5+ 0.8)

AL = 0.412h

(Pers 3.5)

Bentukdimens patch/ peradiasiantenamikrostripsegiempat

Gambar 3.2.

3.5.2. PerancanganSaluranPencatuanAntena
Penelitianmenggunakansal uranpencatuanantenamicrostriplin
e dimanasubstratatasterdiridari patch
danbagianbawahterdiridariground.
Dalammi crostripar raylinearmengunakanpencatuanl angsung 50
ohm.Pencatuantersebutdihubungkankonektor  SMA 50  ohm
dengansalurantransmisi yang impedansiinput (Zin) 50. Olehsebabitu,
untukmendapati panjangdanl ebarsal uranpencatuanmenggunakanpersa
maansebagaiberikut :

2h
i :-;[H—l—ln(ZH—l)+

g.—1

0.61
[In(B — 1)] +0.39 — ——]

=T F.'
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C e ®
B=— (Pers 3.7)

Menggunakan CsT Studio Suite
dapatsecaral angsungterhitungl ebartransmisilineuntukmendapatkanim
pedansi 50 Q, dengankarakterikstik material bahanRogger RT 5880

(lossy) sepertipadagambar 3.2.
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Gambar 3.2MenghitunglmpedansiTransmisiLine.

3.5.3. Perancangan Inset
Inset digunakanuntukantenajenis mutual copling,
namundapatdi gunakanj ugauntukmenghasilkanjenisradiasi yang

|ebihbagusdengan directivity yang tepatmendekatifrekuensikerja yang
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diinginkan. Persamaan2.19 dapatdigunakanuntukmembuat  inset

padaantena rectangl e (segiempat).

3.5.4. PerancanganJarakArrayAntena
Padaperancanganjarakarrayantena,

jarakantera emenperadiasimikrostri pbernilai setenganpanjanggel omba

ng (d = %ﬂ) untuk mendapatkan nilai phasa yang superposisi sesuai

banyaknya arraytiapelemen yang dimiliki.
M enentukanjarakantarel emenarray (a5 elemen)
dapatsecaral angsungjikamenggunakanperangkat! unak CST.

frequency [GHZ]

ep: relative

ruz_relative

Wavelzngh = 20027 mm
HatWawelength = TU. 17T mm
Cluarter Wave ength - 5.05 mm

speed of light = 0.27 * <0

[ Ik ] [ Cencel

Seperti padbar 3.3
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Gambar 3.3. Menghitung Half WivelengthAntenaMikrostrip

15elemen Full ArrayLinear

Menentukanjaraksparsearray 7 elemen, berdasarkan Difference

Set.Posisipenempatanel emenberdasarkantabel 3.3.

Tabel 3.3 Difference Set (15,7,3)

Difference Sets dengankonfigurasi V =15, K =7dan [1 =3

d]_ dz d3 d4 d5 dG d?

0 1 2 4 5 8 10

3.6. TeknikPengumpulan Data

Untukpengumpulan data, penelitianmenggunakanmetodeobservas,
meliputi pencariansumberliteratur, perancangan, danmensimulasikanantena.
Setelahmelakukanpengumpulan data danmengolah data darihasil yang
diperoleh, maka datadata tersebutdigunakandalammenyusunskripsi,
yaituberupa data perimerdansekunder.

1. Dataprimer
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Data primer adalah data yang
diperol ehdandi kumpul kansecaral angsung.Data primer yang
dimaksudkanialah data hasilsimulasidenganperangkatiunak CST Studio di
Laboratorium  Telekomunikasi  UniversitasNegeri Jakarta.  Data
tersebutmeliputinilai return loss, VSWR, bandwidth, dan gain.
2. Data sekunder

Data sekunderadalah data yang
di perol endandi kumpul kanti daksecara angsung.Penel itimengunakanberbag

aisumber literature yang sudahadasepertibuku, jurnal, dansebagainya. Data
tersebutmeli putiteknikperancanganantena, parameter-parameter

antenabeserta data pendukungdal ampenelitian.

3.7. TeknikAnalisis Data

Analisis data
adal ahkegi atanmengubahhasi | penelitianmenjadiinformasi yang
dapatdi gunakanuntukmnegambi | sebuahkesimpul andalamsuatupenelitian.
Padapenelitian, data yang diperolehberupa data primer dan datasekunder
yang kemudiandiolahdanmenjadiacuandasaruntukpengujianhasil side lobe
antenaspar searraymenggunakanmetode CDS. Nilaiside |lobeantena yang
hasilkanmerupakan data primer
darihasil pengujianmenggunakanperangkatl unakdengansi mul asi antenadansek
underdari data berupasumberliteratur yang komprehensif.

Dengan kata lain, penelitimengujiantenamikrostripsparsearraylinear

7  elemenmenggunakanmetode  Cyclic  Difference  Sets  (CDS)
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padaperangkatlunak CST berdasarkankonfigurasi  Difference  Sets
(15elemen, 7el emen,3elemen)untukmecapaihasil side lobe < -8,5 dB padafull

arraydanspar searrayantena.
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