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ABSTRAK

Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro (PLTMH) merupakan salah satu
solusi untuk menunjang kebutuhan listrik sehari-hari bagi penduduknya. Turbin air
Kaplan dapat digunakan untuk menghasilkan tenaga listrik dengan memanfaatkan
tinggi jatuh air yang rendah dan debit yang tinggi. Untuk memperoleh efisiensi daya
yg tinggi, salah satu caranya yaitu dengan memvariasikan bentuk susunan dari sudu
runnernya. Tujuan penelitian ini adalah untuk menginvestigasi variasi ketinggian
profil sudu dalam sebesar -5 mm, sejajar, +5 mm, +10 mm, dan +15 mm dengan
ketinggian sudu standarnya terhadap daya dan efisiensi yang diperoleh. Tinggi jatuh
kotor yang digunakan sebesar 5,25 m, debit air 0,125 m?/s, dengan daya teoritik
sebesar 6,4 kW. Profil sudu runner dibuat menggunakan Airfoil NACA 2412 dan
desain 2D menggunakan AutoCAD. Selanjutnya dilakukan uji kekuatan bahan
profil sudu menggunakan software Inventor dan uji aliran menggunakan software
SolidWorks. Hasil simulasi menunjukkan varian sudu runner RB-3 menghasilkan
daya dan efisiensi terbaik untuk turbin dalam keadaan berhenti sesaat yaitu 5,9899
kW dan 93,04% serta dalam kondisi berputar yaitu 6,1596 kW dan 95,67%.

Kata kunci: Efisiensi Daya, Investigasi, Profil sudu, Susunan sudu
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ABSTRACT

Micro Hydro Power Plant (PLTMH) is one solution to support the daily
electricity needs of its residents. Kaplan water turbines can be used to generate
electricity by utilizing low water fall height and high discharge. To obtain high
power efficiency, one way is to vary the arrangement of the runner blades. The
purpose of this study was to investigate variations in the height of the internal blade
profile of -5 mm, parallel, +5 mm, +10 mm, and +15 mm with the standard blade
height on the power and efficiency obtained. The gross fall height used is 5.25 m,
water discharge is 0.125 m3/s, with a theoretical power of 6.4 kW. Runner blade
profiles were created using Airfoil NACA 2412 and 2D designs using AutoCAD.
Furthermore, the blade profile material strength test was carried out using the
Inventor software and a flow test using the SolidWorks software. The simulation
results show the RB-3 runner blade variant produces the best power and efficiency
for the turbine in a momentary stop, that is 5.9899 kW and 93.04% and in rotating
conditions, that is 6.1596 kW and 95.67%, respectively.

Keyword: Blade arrangement, Blade profile, Investigation, Power efficiency
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