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ABSTRAK 

Arya Danih Lesmana. 1402617041. Prediksi Perkembangan Lahan Terbangun di 

JABODETABEK hingga tahun 2040 menggunakan Artifical Neural Network dan 

Cellular Automata. Skripsi. Jakarta: Program Studi Pendidikan Geografi, 

Fakultas Ilmu Sosial, Universitas Negeri Jakarta. 2021.  

Model hybrid yang banyak digunakan dalam studi prediksi spasial saat ini 

seperti markov chain, logistik linear dan lainnya, memiliki kelemahan dalam penentuan 

dan parameter yang sangat sensitif. Karena itu diperlukan sebuah model yang baru 

yang dapat mengatasinya. Dalam hal ini, peneliti mencoba model ANN untuk 

diterapkan dalam prediksi perkembangan lahan terbangun. Salah satu wilayah yang 

sudah sangat padat lahan terbangun adalah Jabodabek. Perubahan tutupan lahan 

terbangun yang terus meningkat di Jabodetabek telah menyebabkan banyak masalah 

dari lingkungan, sosial dan ekonomi. Maka dari itu, penelitian ini bertujuan untuk 

menganalisis dan memprediksi perkembangan lahan terbangun dalam rentang tahun 

2000-2030 di Jabodetabek. Tutupan lahan terbangun yang diekstrak menggunakan 

supervised classification menghasilkan akurasi sebesar 92%. Lahan terbangun tahun 

2010 dan 2015 dianalisis untuk mendapatkan pola perubahan lahan terbangun per 5 

tahun, dan tahun 2000 dan 2010 untuk per 10 tahun. Kemudian pola tersebut digunakan 

untuk mensimulasikan perubahan lahan terbangun pada tahun 2020. Simulasi 

divalidasi menggunakan tutupan lahan terbangun 2020 dan menghasilkan akurasi 

simulasi sebesar 74 % untuk simulasi per 5 tahun dan 85,7 % untuk simulasi per 10 

tahun. Selanjutnya simulasi dilakukan untuk memprediksi tutupan lahan terbangun 

pada tahun 2025 dan 2030. Perkembangan lahan terbangun di Jabodetabek mengalami 

peningkatan dan penurunan dari tahun 2000-2030. Perkembangan lahan terbangun 

Jabodetabek memberikan sebuah pembuktian akan beberapa teori geografi perkotaan 

yaitu perspektif kota sebagai organisme. Selain itu perkembangan lahan terbangun 

membuktikan teori struktur atau bentuk tata ruang Jabodetabek yang berjenis kota 

berbentuk kipas.  

 

Kata Kunci : Tutupan Lahan Terbangun, Cellular Automata, Artificial Neural 

Network 
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ABSTRACT 

Arya Danih Lesmana. 1402617041. Prediction of the Development of Built-up 

Land in JABODETABEK until 2040 using Artificial Neural Network and 

Cellular Automata. Undergraduate Thesis. Jakarta: Department of Geography 

Education, Faculty of Social Science, Universitas Negeri Jakarta. 2021. 

Hybrid models that are widely used in current spatial prediction studies such as 

Markov chain, linear logistics and others, have weaknesses in determining and very 

sensitive parameters. So it requires a lot of data, time consuming, and inefficient. 

Therefore we need a new model that can handle it. In this case, the researchers tried 

the ANN model to be applied in predicting the development of built-up land. One area 

that is already very densely built up is Greater Jakarta. Urbanization that continues to 

occur in Greater Jakarta causes changes in land cover, especially built-up land. Changes 

in built-up land cover that continue to increase in Jabodetabek have caused many 

environmental, social and economic problems. Therefore, this study aims to analyze 

and predict the development of built-up land in the 2000-2030 range in Jabodetabek. 

Built-up land cover extracted using supervised classification resulted in an accuracy of 

92%. Built-up land in 2010 and 2015 was analyzed to get a pattern of change in built-

up land per 5 years, and in 2000 and 2010 for every 10 years. Then the pattern is used 

to simulate changes in built-up land in 2020. The simulation is validated using 2020 

built-up land cover and produces a simulation accuracy of 74% for simulations per 5 

years and 85.7% for simulations per 10 years. Furthermore, simulations are carried out 

to predict the built-up land cover in 2025 and 2030. The development of built-up land 

in Jabodetabek has increased and decreased from 2000-2030. The development of 

Jabodetabek built land provides a proof of several theories of urban geography, namely 

the perspective of the city as an organism. In addition, the development of built-up land 

proves the theory of the structure or spatial form of Jabodetabek which is a fan-shaped 

city. 

 

Keywords : Built-up Land/Area, Cellular Automata, Artificial Neural Network 
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