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PENGEMBANGAN INSTRUMEN  

TECHNOLOGICAL PEDAGOGICAL CONTENT KNOWLEDGE (TPACK) 

GURU SEKOLAH DASAR PADA MATA PELAJARAN MATEMATIKA  

 

Titik Suryani 

Penelitian dan Evaluasi Pendidikan, Universitas Negeri Jakarta 

TitikSuryani_9912819011@mhs.unj.ac.id 

 

 

Abstrak 

Penelitian ini bertujuan untuk menhasilkan instrumen kemampuan TPACK guru 

pada mata pelajaran matematika. Metode penelitian ini adalah pengembangan 

instrumen dengan model ADDIE, sampel penelitian pada 1.011 guru di Kabupaten 

Bogor. Teknik pengumpulan data dengan kuesioner yang disebar melalui Google 

Form, instrumen TPACK hasil modifikasi terdiri dari 33 item untuk diujikan pada 

3 orang ahli, 20 orang panelis, dan 1.011 guru mata pelajaran matematika. Hasil 

penelitian ini menunjukkan bahwa penilaian ahli menyatakan bahwa instrumen 

TPACK secara konstruk dalam kategori persetujuan substansial, sedangkan 

penilaian panelis menggunakan formula Aiken memiliki rentang validitas 0,65 

sampai dengan 0,86 dalam kategori baik. Analisis lanjut dilakukan dengan CFA 

dari hasil responden guru, di mana konstruk yang dibangun dari 33 butir menjadi 

29 butir berdasarkan kriteria penerimaan loading factor. Hasil analisis CFA 

dilanjutkan dengan Rasch diperoleh 27 butir valid berdasarkan kriteria MNSQ 

dengan nilai realiabiltas 0,86 setelah dilakukan koreksi atenuasi. Instrumen TPACK 

memiliki sifat unidimensi, penggunaan skala lima kategori respon yang efektif 

berdasarkan Andrich Threshold, dan fit item yang standar dengan kriteria MNSQ. 

Karakteristik instrumen TPACK lebih dominan pada pedagogi guru, sedangkan 

dimensi yang paling dominan pada Pedagogical Knowledge. Hal ini dapat terlihat 

pada responden yang cenderung mudah merespon butir B6. 

 

Kata Kunci: Pengembangan Instrumen, Kemampuan TPACK, Guru Sekolah Dasar, 

Matematika 
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INSTRUMENT DEVELOPMENT 

TECHNOLOGICAL PEDAGOGICAL CONTENT KNOWLEDGE (TPACK) 

ELEMENTARY SCHOOL TEACHER IN MATHEMATICS 

 

Titik Suryani 

Penelitian dan Evaluasi Pendidikan, PEP, Universitas Negeri Jakarta 

TitikSuryani_9912819011@mhs.unj.ac.id 

 

Abstract 
This study aims to produce a teacher's TPACK ability instrument in mathematics. 

This research method is the development of an instrument with the ADDIE model, 

the research sample is 1,011 teachers in Bogor Regency. The data collection 

technique used a questionnaire distributed via Google Form, the modified TPACK 

instrument consisted of 33 items to be tested on 3 experts, 20 panelists, and 1,011 

mathematics teachers. The results of this study indicate that the expert's assessment 

states that the TPACK instrument construct is in the category of substantial 

agreement, while the panelist's assessment using the Aiken formula has a validity 

range of 0.65 to 0.86 in the good category. Further analysis was carried out with 

CFA from the results of teacher respondents, where the construct was built from 33 

items to 29 items based on the loading factor acceptance criteria. The results of the 

CFA analysis followed by Rasch obtained 27 valid items based on the MNSQ 

criteria with a reliability value of 0.86 after attenuation correction was made. The 

TPACK instrument has a unidimensional nature, the use of a five-category effective 

response scale based on the Andrich Threshold, and standard item fit with the 

MNSQ criteria. The characteristics of the TPACK instrument are more dominant 

in teacher pedagogy, while the most dominant dimension is in Pedagogical 

Knowledge. This can be seen in respondents who tend to easily respond to item B6. 

 

Keywords: Instrument Development, TPACK Ability, Elementary School Teacher, 

Mathematics Subject 
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RINGKASAN 

A. Pendahuluan 

Berkembangnya informasi digital berpengaruh pada inovasi pembelajaran untuk 

meningkatkan mutu pembelajaran dengan cara memanfaatkan sarana teknologi 

informasi yang banyak tersedia di era revolusi industri 4.0 (Reflianto & Syamsuar, 

2019). United Nations of Educational, Scientific, and Cultural Organization 

(UNESCO) menegaskan guru harus dapat memainkan peranan penting menguasai 

proses pembelajaran berbasis teknologi sebagai jalan mentransformasi pendidikan, 

literasi digital tidak hanya sekadar keterampilan hidup tetapi untuk mendukung 

pendidikan di seluruh tingkatan sekolah (Unesco, 2004). 

Terlebih di era pandemi Covid-19 saat ini, kemampuan guru menguasai literasi 

teknologi, infomasi, dan komunikasi (TIK) menjadi faktor penting terlaksananya 

proses pembelajaran jarak jauh (Abdul Latip, 2020). Semua guru dalam setiap 

tingkatan mengajar peserta didik usia dini, Sekolah Dasar, menengah, atas, bahkan 

perguruan tinggi dituntut mampu memanfaatkan teknologi agar proses 

pembelajaran tetap berjalan. Hal ini sesuai dengan pernyataan Anderson (2005) 

yang menyatakan bahwa saat ini teknologi digital berpengaruh terhadap sistem 

pendidikan, teknologi dan informasi dapat mengubah pembelajaran di sekolah. 

Faktanya muncul permasalahan terkait kemampuan guru dalam menguasai 

teknologi. Hasil penelitian yang dilakukan Safiah dan Abdul Syukur menunjukkan 

62,15% guru jarang menggunakan teknologi informasi dan komunikasi dalam 

pembelajaran; 34,95% guru kurang menguasai teknologi informasi dan 

komunikasi; dan 10,03% tidak menguasai teknologi sama sekali (Safiah, 2017; 

Abdul Syukur, 2014). Data dari penelitian ini mengungkapkan persoalan 

kemampuan penguasaan teknologi disebabkan kurangnya pengetahuan guru, faktor 

usia, dan masih terikat pada proses pembelajaran konvensional (Abdul Syukur, 

2014).  

Kajian lain menegaskan kemampuan teknologi guru Sekolah Dasar di Indonesia 

berada di bawah kategori baik (Batubara, 2017), Abimanyu Theopano dalam 

penelitiannya menjelaskan kemampuan penguasaan teknologi guru SD/MI di 
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Kabupaten Blora dalam merancang media pembelajaran berbasis teknologi berada 

pada kategori cukup dengan skor 24,7. 

Kesenjangan antara tuntutan pendidikan, fakta hasil penelitian, dan desakan 

pembelajaran digital di era pandemi Covid-19 saat ini menjadi dasar untuk meneliti 

kemampuan teknologi guru. Terutama guru-guru Sekolah Dasar yang mengampu 

semua mata pelajaran di kelasnya dan memiliki beban mengajar 36-38 jam dalam 

seminggu (Supriadi, 2009). Selain itu, jika dibandingkan dengan level SMP dan 

SMA ditinjau bedasarkan data pengajaran guru di Kabupaten Bogor maka level 

sekolah dasar masih belum memadai dalam hal kemampuan penguasaan guru 

dalam menerapkan teknologi (Dinas Pendidikan Kabupaten Bogor, 2015).  

Untuk memperkuat dugaan tersebut, wawancara dilakukan dengan salah satu 

kepala UKG Kabupaten Bogor untuk mengungkap perihal kondisi pendidikan di 

sekolah dasar. Dari hasil wawancara diperoleh informasi bahwa ada beberapa faktor 

yang dapat mempengaruhi keefektifan pengajaran dengan menerapkan teknologi 

saat ini di sekolah dasar, yaitu: sarana dan prasarana sekolah yang belum memadai 

dan merata termasuk penggunaan komputer, wireless, dan infokus. Dukungan guru 

di mana terkendala karena guru-guru sekolah dasar sedikit yang melek dengan 

penggunaan teknologi. Lingkungan pembelajaran kondisi yang mendukung 

berjalannya proses pembelajaran yang masih menerapkan strategi pembelajaran 

yang konvensional. Dari uraian ketiga faktor tersebut menjadi penting untuk 

diperhatikan dan dijadikan sumber data rujukan sebagai analisis kebutuhan untuk 

dilakukannya penelitian (Wawancara UKG, 2021).  

Kemampuan guru mengintegrasikan teknologi dalam pembelajaran dapat diukur 

dengan menggunakan framework Technological Pedagogical Content Knowledge 

atau TPCK (Hill et al., 2008). Ide dasar TPCK sendiri berangkat dari Shulman pada 

tahun 1987 yang menyatakan bahwa subjek pengetahuan pengajaran konten materi 

sebagai pengetahuan konten dan pedagogis atau Pedagogical Content Knowledge 

(Ariani, 2015; Riandi et al., 2019; Rosyid, 2015; Yanti & Riandi, 2019). PCK 

merupakan gabungan konten dan pedagogis untuk memahami bagaimana topik 

tertentu, masalah atau isu-isu yang terorganisir, diwakili dan disesuaikan dengan 
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minat dan kemampuan peserta didik yang beragam, dan dijelaskan dalam bentuk 

instruksi (Shulman, 1986).  

Koehler et al., (2013) menegaskan bahwa TPACK adalah kerangka kerja 

mengenai pengetahuan-pengetahuan yang diperlukan oleh guru untuk 

mengintegrasikan teknologi agar pembelajaran berjalan efektif. Pengetahuan-

pengetahuan yang dimaksud yaitu; (1) Technological Knowledge (TK) yaitu 

pengetahuan dalam memanfaatkan teknologi; (2) Pedagogical Knowledge (PK) 

merupakan pengetahuan dalam mengelola peserta didik dan pembelajaran di kelas; 

dan (3) Content Knowledge (CK) ialah pengetahuan terhadap materi yang dipelajari 

atau diajarkan kepada peserta didik, serta pengetahuan terhadap keterkaitan antara 

tiga pengetahuan yang pertama dalam memfasilitas peserta didik untuk belajar 

(Koehler et al., 2013).  

Selanjutnya, tiga basis komponen utama TPACK berkembang menjadi tujuh 

komponen; Content Knowledge (CK), Pedagogical Knowledge (PK), 

Technological Knowledge (TK), Technological Pedagogical Knowledge (TPK), 

Technological Content Knowledge (TCK), Pedagogical Content Knowledge 

(PCK), dan Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK) (Koehler et 

al., 2007, 2013; Kopcha et al., 2014; Schmidt et al., 2009). Salah satu mata pelajaran 

yang dapat diintegrasikan dengan TPACK adalah matematika (Jang & Tsai, 2012). 

Hal ini sejalan dengan Niess (2005) bahwa teknologi memberikan dampak positif 

dalam pembelajaran, salah satunya dalam mata pelajaran matematika. Pendapat ini 

dipertegas oleh National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) bahwa alat 

penting untuk mempelajari ilmu matematika di abad 21 yakni teknologi. NCTM 

menyatakan untuk meningkatkan pemahaman peserta didik dalam pembelajaran 

matematika, guru harus mengintegrasikan teknologi pedagogi dan konten. 

Pengetahuan teknologi, pedagogi dan konten merupakan kemampuan yang 

harus dimiliki oleh guru, khususnya guru-guru yang mengajar di Sekolah Dasar. 

Matematika di Sekolah Dasar merupakan pondasi awal untuk mengembangkan 

konsep matematika lanjutan (Resbiantoro, 2017). Guru yang memiliki kemampuan 

TPACK yang memadai akan memberikan dampak pada desain pembelajaran 

matematika (Ariani, 2015; Rafi & Sabrina, 2019; Resbiantoro, 2017). Hal ini 
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dibuktikan melalui beberapa penelitian sebelumnya yang mengungkapkan bahwa 

guru merupakan figur penting yang mengintegrasikan teknologi dan pedagogi 

dalam pembelajaran matematika (Baser et al., 2016; Chai et al., 2011; Jang & Tsai, 

2012). 

 

B. Metodologi Penelitian 

Metode penelitian ini adalah pengembangan instrumen dengan pendekatan 

Mixed Method yang merupakan pendekatan penelitian dengan mengkombinasikan 

antara penelitian kualitatif dengan penelitian kuantitatif. Istilah “mixed method” 

diterima secara luas untuk merujuk pada penelitian yang mengintegrasikan data 

kualitatif dan kuantitatif. Tahapan model ADDIE digunakan, yaitu: Analysis, 

Design, Development, Implementation, dan Evaluation. ADDIE adalah proses 

validasi karena menguji seluruh produk dan prosedur terkait dengan 

pengembangan. ADDIE dapat digunakan untuk menyelesaikan tujuan pendidikan 

(Brown & Green, 2018). 

Populasi penelitian merupakan seluruh guru di wilayah Kabupaten Bogor 

yang mengajar di Sekolah Dasar. Sampel dalam penelitian ini menggunakan teknik 

cluster random sampling dan purposive sampling dengan tujuan agar sampel yang 

dihasilkan dapat representative, diperoleh hasil pengambilan respons di wilayah 

kabupaten Bogor sejumlah 1.011 guru. 

 

C. Hasil Penelitian 

Instrumen TPACK hasil modifikasi yang kemudian dikembangkan dari 

beberapa dimensi, indikator, dan butir pernyataan. Penterjemahan dilakukan 

sebelumnya untuk mempermudah modifikasi instrumen dari Bahasa Inggris ke 

versi Bahasa Indonesia. Hasil terjemahan 30 item, selanjutnya diberikan kepada tiga 

orang pakar untuk menilai berdasarkan isi, konstruk, dan relevansi Bahasa yang 

digunakan. Pakar memberi masukan dan saran terlebih dahulu untuk dilakukannya 

pencocokan dimensi dan item pernyataan. Hasil modifikasi terdiri dari 33 item yang 

telah disesuaikan dengan kebutuhan pembelajaran yang diterapkan guru sekolah 

dasar pada mata pelajaran matematika. Perangkat instrumen modifikasi selanjutnya 
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dibawa kembali pada penilai ahli untuk diuji kelayakan atau relevansi isi pada tiap 

item yang diajukan.  

Hasil penilaian ahli dianalisis dengan pengujian komputasi Fleiss Kappa, 

akhirnya bahwa tingkat kesepakatan expert pada penilaian instrumen TPACK yang 

diusulkan dalam kategori “Kesepakatan substansial”. Hasil penilaian panelis diolah 

dengan formula Aiken yang menunjukkan rentang nilai antara 0.65 sampai 0,86 

membangun bukti validitas isi yang lebih konkrit yang mampu memberikan bukti 

keandalan yang sangat baik di antara para ahli (Usry, Partington, & Partington 

2018). 

Analisis CFA dengan Lisrel menghasilkan informasi bahwa tujuh dimensi yang 

dikembangkan tidak terdapat misfit, tetapi terdapat empat butir yang misfit yaitu 

B1, B9, B10, dan B27 karena tidak memenuhi kriteria loading factor di atas 0,30. 

Selain itu, tujuh dimensi yang dikembangkan memiliki nilai korelasi yang dapat 

diterima berada dalam rentang di atas 0,30. Artinya bahwa dimensi TPACK dapat 

dipertahankan dan tidak ada dimensi yang didrop out. Hasil akhir dari analisis CFA 

diperoleh 29 butir yang diindikasikan valid. 

Nilai reliabilitas pada tiap-tiap dimensi memiliki kategori yang berbeda, seperti 

nilai realibilitas di bawah 0,70 dalam kategori rendah berada pada dimensi TPK 

sedangkan dua dimensi yaitu PCK dan TPACK memiliki nilai reliabilitas di atas 

0,70 sedangkan TK, PK, dan CK reliabilitas dalam kategori cukup memadai. 

Kemudian data dilakukan uji normalitas dengan meninjau nilai P-Value Skweness 

dan Kurtosis, hasilnya menunjukkan bahwa data berdistribusi normal. Good Fit of 

Statistic diujikan dan menunjukkan bahwa data tersebut tidak cocok model. Hal ini 

dikarnakan nilai RSMEA dan SRMR lebih besar dari kriteria 0,05. 

Instrumen TPACK dengan skala lima kategori respon diujikan secara empirik 

kepada 1.011 respon guru sekolah dasar di wilayah Kabupaten Bogor Jawa Barat. 

Serangkaian item yang telah diujikan dilakukan pengujian person fit dan item fit 

dengan bantuan Winsteps versi 4.0.1 berdasarkan pemodelan Rasch. Hasil 

diperoleh terdiri dari 27 item fit dan 608 person fit. Nilai reliabilitas keduanya dalam 

kriteria yang ideal, yaitu: nilai Cronbach Alpha 0,92. Selain itu, koreksi atenuasi 

dilakukan pada nilai reliabilitas yang dihasilkan sehingga nilai reliabilitas dari hasil 
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koreksi atenuasi menjadi 0,86. Sejalan dengan pendapat (William J Boone & 

Noltemeyer, 2017) bahwa tingginya estimasi pada item reliability didefinisikan 

bahwa variabel laten sangat baik.  

Unidimensi dilihat pada “raw variance explained by measure” menunjukkan 

37,3% memenuhi syarat unidimensi (C. Shih, Chen, Sheu, Lang, & Hsieh, 2013). 

Hal ini berarti bahwa setiap item mengukur satu macam ciri dari kondisi terhadap 

kemampuan TPACK guru sekolah dasar. Sifat monotonik salah satu syarat analisis 

Rasch model (Pretz et al., 2016), dievaluasi melalui nilai rata-rata observasi yang 

relevan dengan nilai Andrich threshold (DiStefano & Morgan, 2010). Analisis 

menunjukkan bahwa ada peningkatan nilai pada kolom Observed Average dari 

negatif ke positif (Andrich, 2011). Item yang cocok model terdapat 27 item dari 29 

item yang diujikan, dua item tidak cocok model, yaitu: item B5 dan B11. Perolehan 

nilai MNSQ terurut dari 0,66 logit sampai 1,49 logit dan nilai PT-Measure 

Correlation pada rentang 0,25 logit sampai dengan 0,65 logit. 
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