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LAMPIRAN 2

KUISIONER ANALISIS KEBUTUHAN MEDIA FEMBFEIAJARAN FISIA

l BAGI SISWA SMA

’

! Kooapetensi Dasar ¢

l Memkmmuiwuhimhppwdwmhmmllm

Nama : S wahmung
Kelas : Xd- A 3

I Menurat Ands  fabroe ps yang
memyehabkan materi  fisikes  sulil
wrtuk dipahami (bolch letil Qi sl
Jawaban)

a. Sulit untuk dibavangksn amu
divisustisasgiticn

X Tedale banyak rumes. simbol
dsn istiled yang harus duneat

¢ Penyajian olch gury yang kurang
jeles

a 4'-a'mmy¢....... '

2 Menuret Anda peralatan di lab Fisika
sepem apaiah vang dagor
menunjang proses pembelyjaran ?

»  Bentik alst yang menarik

@ Konsep yrng jelas

X Alat yang mudsh digunakas oleh
sswa

d. Lsinnya,

2 Modia seperti apakah yang mondok
Sagr Andn ?

A Beupn prakik langseg yang
depat messmgian  cara heiju
Serta maten bebeh mendetsil

b, Mensk di Il
¢. Benga teksbook
d Lainoya .

PR W PN W P T e e———

S Moot Ands sps kefebvban dorf
alat peragn di banding media lnin 7
A Macrahum yv?..j.nr.m etk febil

menark dan mudah di pahami
b Memperielas susu kansen mater
€ Sebagas variasi dalam belajar
d laiseya

3 Memwut anda apr fungs: sl PCTaEm
dalam proses pembefajaran? (baleh
L dar care svwmhan )

/ Memberikan pengetahuan yang

lehil nyata

b Sebugal peliaghap duinin peoses
pembelgjssan

c Membust  pembshaiaras  hih
menarih sehingea dapat
memperbesar keingistahuan
AT ™

d. Lainnys,......

6 Mok Anda A% nuepa el peragn
Sangn dbutuhken dalam
pembelajaran gava magnetik 7 (boleh
foban dan satu svnban)

0. Sesus dengan kompetensi dasar
untek  maten  terschut yailu

melaksasakan pengamatan maks
diperiukan sl nemen
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b Gaya magnetik  mergpakan
malen yang cukup rumsil untok
dipshami socara sostmk

5 Schagai penunjang dalam proses
pembelaiamn

d Lammya ..

7. Mengape konsep gaya Lorentz sulit
untuk dipahami ?

#° Berhubungan  dengan  listnik
gt

b. Terlalu abstrak

¢ Penjolssan  oleh guru  vang
kurang jelas

d Lainnys. .

8. Ape yung Ands gubemi mengesai
komsep gaya Losentz ?

a. Besupa kaldah sangan kaman

b. Mengetahui rumus sajs

¢ Memahami maten secara
sircualeund

F Tidak pabam sama sekali
Untuk setiap sawahan vang Andas
pilih  ben pemjelasan (kecusl
untuk jawabend) . .

3. Jeke weusn gayd magnetik yang o
sampaikan okh gorw kurang dapat
Ands pabami, apa vang  Anda
lakukan diluar jam pelajaran ?

& Mencani informasi secar
mandan

J Jika ada alat peraga untuk materi
tersedan i weknlah maka sayn
skan mescobasya untek  lebih
mendapatian konsep yang debah
nyaa

¢ Membrarkan saja

d. Lamnya

10 Bagarmana pendapat Anda Jika &
sekolab terdapal alat perage untuk

g2yn magnetk khususnys mengenai
gaya Lorentz 7
A, Saya lebih antesias dalam belsjar

) Dengen  sdanyn  slst  perags

membust  zwwa  Sebsh  sortarik
untuk memahsmi maten

¢ Tidak berpengarvh pada konsep
yang saya depatkan jika saya
belajar dengan stau tanpe alm
i

d lainnya. ..



LAMPIRAN 3

RUISIONER ANALISIS REBUIUHAN MEDIA PEMBELAJARAN FISIKA PADA
MATERI GAYA MAGNETIK BAGI GURU SMA

- foas "!uf.d‘-{lo 9{"

Kelas . XN 1P

1. Kesulitan apa yasg Bapek/Tbu hadape A Mesarik di lihat
dalsm mengmiarkan pelalasan Fisika e Reripa tekdhool
(boleh lebih da satu jawaban) d Lainnys,....

4 Kurang lengknpnya bahan sjar 5. Seberapa  seningkah  Bapakithy
A Kugsnghys mesia pombelaacan menggunakan media aly peraga di
c. Motivasi siswe terhadap mata dalam KBM ¢

rwlainran ficiks barane & Sering
d. Lainnya,,. ... b. Jarang

2. Menuret Bapek/Tha fakior spa yang A Kadang
menyebabkan  maten  fisika  sulie d Tidak permal
untuk dipstami oleh sisws (boleh 6 Mewwrul Bapak/lbu ape kelebihan
lehih dues gaow larwabas) dani alal pevege di tanding media
2 Sulit untek dibeynngkan atau haim 7

divisualisasikan A Membust pelsisran fisika lebih
& Terdalu bamynk rumas, simbol menank dan medah di pebami
dan istikah yang harus diingat b Mempenelas suatu konsep maten
¢ Posyajian yarg kurag jolis ~€ Sebagai vanass alam belaar
d Lainnys............. d. lainnya. ..

3. Menurat Bapakiba perslatan di lab T Memwnnt Bapak/llw dpe fomges alot
Fisikn seperti apakah yang dapat peraga dalam proses pembelajaran?
menunjang peoses pembedajaran ? (bobeh lehih dan satu jawaban)

A DBentuk aim yang menank & Memberikan pesgetahaan yang

¥ Komsep yang jelas lehih nynta

& Alat yang mudeh digimstan oleh Jx Sebagi pelenghnp dalam proses
slswa pembelszaran

d Lainaya ., 5 Membuat  pembelgjuran  Jebdh

4. Media seperti apakah yang menank ~ memarik  schingga  dagat
bagi siswa 7 memperbesar keingintaluan

- Menunjekon cara ketje, materi auda

secars Jebeh mendesan d Lainnya,....

- — s — i Betl




& Menneut Bapakihn, Mengsra alat
peraga  sangal  dibutubkan dalam
pembelsjaran gaya magnetik 7 (boleh
febdh dan sate Jawaban)

X Sesuxi dengan kompetensi dasar
unfuk maks  Woobat  yadlu
melaksanakan peagamatan maka
diperiukan alat pernga

AT Gaya magmetX  merupakan
maten yang cukup rumst unbek
rembelaiaman

d. Luinnys...

9. Mengapa konsep gays Lorentz sulit
sk, Jipalissn vicls siswa T
» Bethubungan  dengan  listrik

meFnct
b Terlslu sbstrak
c. Penjelasan yang kurang jelas  _ |

s Luinnyn fungk kansep yq ovTP Lon 5 w0

10. Bagaimana pendapat BagakiThu Jika
di sekolah terdspat alnt peraga untuk
gnys magnetik kKhususaya mengensl
gaya Lorentz 7 (boleh bebéh dan satu
Jewuben)

A Sswa Jebéh  antusias  dalam
beltar

p< Dengan  adanya alat  peragn
membuat  siswa  lebsh  tortank
uniuk svesmahass mmer|

# Dapat membants saya wuntuk
menjelrskan konsen tonuhu

d Laimmya ..
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LEMBAR VALIDASI AHLI MATERI FISIKA
PENCEMRBANCAN AL AT PERAGA MOTOR DEC MENGGUNAKAN KONSEP
GAYA LORENTZ UNTUK PEMBELAJARAN FISIKA SMA

Ll e - — — ——— ]—— ] — —— — i — . G b, MU M B BAN: S AU S A

Berikankah tanda (v) pada salsh sabs kobom disetiop pemyotsan di bawah ini sesus dengan
randasal Ands anpie pada sesene-massag Kolom menystakin:

1 Samgat Tidak Setujm 1 Rago-ragn S. Songat Sefaga
2. Tulek Scuju 4. Sctupw

=hool- RO T Tewam )
Indikasar lan Aspek yung dinilal slaan 4*
S \

L Sl N N N

L | Al paags s DC scus

dengon  pokok bahasan pada
kompesenss disar tentang nwi |

Isi {Comean)

{
1
%
i
e —t

| digmamakan schapas bahmm ! \A

pengamatan ! i
3.mmuw0€] *|

ripernesemas ok an Loy ey

Lorentz membantu guru dalam ‘,f

| menysmpaskan pesaa dan maten
pendxclagmwn  gaye  magnehii
hususnys  mengenal  koosep
gayn Lorentz - :
Kesesuman | 4, | Ala poogs tdak nenimvsiken v
konsep kessbahan konsep
5 Alat TR mamg
memperlihatkan arah gayw | v
Locentz dengan jeles
6 Alar porags mampo .
menunjukken bubusgan antara
tegampan  dengsn  besar  gays v
) borcnlz yang dahsasslkan
7. | Dupst  mengubsh-ubah  besar
__|tegangmn ysng bervariasi

menghobengian pengaruh
Bowr mua yg diluailien techadep : 4
besar gayu Lorentz ;
10 | Dapat mengelaskan peinsip kenja o

1 | mosar U ! i

!
l
|
l
I
i
!
l
|
l
|
l
l
|
!
|
!
|
|
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Tombaban posdapat dan saran P

| = s ol gl daffns e |

Telnh divalides,

 AESTAY
HarTanggal : ... j/. ms
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NI I b b LTS ¥y S L

JabateyPekerjan . J0 %A
Nums Institusi .. UNT,

Tanda Tangan Ahli Matesi Fisika
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LEMBAR VALIDASI AHLI MATERI FISIKA
PENGEMBANGAN ALAT PERAGA MOTOR DC MENGGUNAKAN KONSEP
GAYA LORENTZ UNTUK PEMBELAJARAN FISIKA SMA
e e e .

Berikanlsh tanda (V') pada salsh sstu kolom dasctiap perayatoan di bawah iné sewmi dongan
pendapat Anda, angka pods masng-masang kolom menymskan

I, Sang Tidak Setuju 3 Ragu-ragu 5. Saegat Setuju
2. Tulak Setugu 4 Setuju
) Tingka
Indikator | No. Aspek yang dindlai I"cn_i!;u?l =

i1a|374]3
I. | Alst peraga motoe DC sosusi |
desgan  pokok  bahmsan  pada |
Koscatas konpet‘:nn desar temang gayo
Isi (Content) |-.—{ Dot —1

2. |Alat peraga motor DC dapat
digwakan  scbagai  bahan

T TAlt porsgs  melr DO

menggunakan  komsep  gaya

Locuntz membantu guru dalam

| Ry SR Pl dadih i |

pembelojuran  gaya  magnenk |

khususnyn  mengesai  konsep '

ZAyn Larentz

Kesesuman |4 | Al peraga tdak measmbulken 0

konsep kesalahan kansep

3. | Al perags mamnpa

memperlthatken  amh gaya v

Lorentz denpan sedas

6 | Alm preaga mampu

menunjukkan hubungan antsm

logangun  dengan bisw gy .

lorestz yang dibasilkan

7. |[Dapat mengobah-ubsh  besar ;
| ISHARERN Yang dervarnast 2

8 |Dspat mesark  kesimpulan

pengaruh besar tegangan desgan

beswe  gays  locentz  yang v

Intemknf dihasilican

9 | Mgt menghedvmptan penpanth

besar arus yg dibasilkan techadap

besar gaya Lorentz

10 | Dapai weujciashal i hcije XV

mator DC l l
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Tambahan pendapes dan saran

Tedah divalidas,
Han'Tanggal : ..
Olech.

Nama kim““‘"‘ B )

i
Jobatan/Pekerjaan:..........
Numu Institus:
Tanda Tanesn Abl Materi Fisika
KV%\M i

G Mabe
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LEMBAR VALIDASTI AHLI MEDIA FISIKA
PENGEMBANGAN ALAT PERAGA MOTOR DC MENGGUNAKAN KONSEP
GAYA LORENTZ UNTUK PEMBELAJARAN FISIKA SMA

e —————— e ———e e
Burikanlah tanda (V) poda salih sate kokom disetip pemnyution & bawah i seal dengn
pendapat Anda, angka poda masing masing kolom menystakon:

1. Sangat Tidak Setupa 3. Rogu-ruga 5. Sangut Setju
2 Tilek Setin 4 Sotm

Indikmor | No Aspek yany dinsls

|
L
{1
+

l
.
I LAl peags mote DC mampu
memvisuafisasskan koosep gaya
Lorener
2 Al pemaga depx
memperlibatkon  arsh  gays
Jlorentz
3 Adak Peraga ape
Isi memperithatkan hobvangan stan
Mediu beur  tegrmgan  Jdengin bqsatl
| Kesopalan sudut air
| Alot poraga dapat menunjukicn
l pengarub  besar  wus  serhadap ] \
besar gaya Lorentz v
Alst peragn  dapat  digunaikan I
wnbale menunikioan POnsin Inw‘i- N/
mator X
Alat peraga daspat digenakan ]
scbagal iodia pabiihin Moiha
SMA v/
Alal perags depat  digeoaken
‘ desgan ovatah, aman, dan praktis ] \/
ibqp' sisvwa o
2 8. | Alat perags masmspyu memberiksn
 poyore pengalaman  langsang/konknt /
| bagisiswn %
9 JAlmM peegn motor DC
menggunakan  koesep  gayn l I/
Locenz pada pembelajar Fisika |

[Lw SA‘::‘MQ efednif i “‘f’\'/“f—i

— —d

RS

e A —

—— it —— e
——y — e e e |

<

e —

—_—r
o
e p—

N
~

-

-

“
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Tambakan pendapat dan saran
0. =} Q-

Tedah divalidasi,

Hari Tangeal

ol s e

NIP
Jabotan/Pekegjamm:. ..........ccccrnvimriniamiianirianiarianions
Nama Incntust -

Tanda T hli Media

v 5

\\/ A L; S—
Crng . Py
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LEMBAR VALIDASE ALLI MEDIA FISIKA
PENGEMBANGAN ALAT PERAGA MOTOR DC MENGGUNAKAN KONSEP

GAYA LORENTZ UNTUK PEMBELAJARAN FISIKA SMA
e e —————————————————

Berikanlaoh tanda (V) padda salaly sabs kodom disctiop pemyutaan di bawah i scasn dengan
pendapal Anda, angkn pada masing-nusing koloen menyatakmm:

1. Sangt Tidok Setuju <} Rogu-muga 5. Sangat Setuju
2. Tk Sctujw 4 Setupa

Indikator | No, Aspek yang dinslas _ Penilasan

memvisualisasikan konsep gaya
Loeuntz

Alat perag dapa
memperiidarkan wvh = R
1 | Al peragn dupat /
Ll memperiibatinn Mdvmpas setarn L
Medin besar  teyangan  dengan  besar
kecepatan sudut gir

Al pridges dapet dicuunjuk ko ) \/
pengaruh  besar arus  terhadap |
| besar gaya Larentz :
> | AWt peugs dopat  degusakan \/
wntuk menunjukkan passip kerja

motor DC
6. |Alat perugs dapal  digunakan 2 J
sehagai media peaktikem Fisika
SMA i

7. |Alat peugs dapat digemakan /
dengan mudah, aman, dan prakiis

bagi siswa : |
Dessi 8. | Al perags mampu memberikie \/
pengalaman  lasgsungKonkrit

bag) siswa ¥
9. |Alst peraga  wmotor DC

menggunaken  komsep  gava

Loreutz pada pembelajar Fisika X
SMA desainnyn menaik

10, | Al peraps efekef i

I

1. | Alat perugs motor DC mampu /
/

4

-
-

—
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Tedah divalidasi,

HariTanggnl :

Olleh,
Nama A ottt OAF—
NIP A ” s LR AT, ¥ LY .‘.“'4—:

Jobacas/Pekerjnasy:, ... 7 2824

Nama Fnstioasi U " ’)
-

Tanda Tw
AR
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ANGEET UJI EMPIRIX OLEN CURU

FRNGEMBANGAN ALAL FERAGA MUTOR DO MENGGUNARAN RUNWY
GAYA LORENTZ UNTUK FEMBELAJARAN FISIKA SMA
E e e —————————————

Hari/Tanggal
Neza Lengksp

i

&

A

s s, o —

”
~

T

<

»
‘\

o s ——— — c——— e —— —

<

<

e—car et ct bt

<
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- p— e————
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Tambahan pendapst dan saran

S I EIPS
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LAMPIRAN 7

ANGEET I CORS A0 AT OIFTFH SISWA
PENGEMBANGAN ALAT PERAGA MOTOR DC MENGGUNAKAN KONSEY
CAYA LORENTZ UNTUK PEMBELAJARAN FISIKA SMA

Hari/Tangon!

Nomms Lenghap ..mé_u oy,

SR < LN

W] CIEALANG. TIMNE. .

Tingkmi
Ponilaisn

4

3

.

wsya Lorentr.

mwmmhﬂq

Sgyu madihy et poengs swmvodahban
gy mengajor Gays Lorentz

Sxu  dopxt  mengubchubah fokior

.

:

mpdmwbu-wal.ommzm
dihasilkan
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Tamtahan perdapsd dan sran

Shew leairamen penelithn

'_q'-nzﬁ'l afijiin ! ] |
Sefuju | #
Ragu-ragu ]

| Toaak l-ll_-huu - |
| Sengat tidak setsju i |
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RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

Gaya Lorentz

Nama Sekolah  : SMA NEGERI 1 CIKARANG TIMUR
Mata Pelajaran : Fisika
Kelas/Program : XII/IPA

Semester 2
Tahun Ajaran : 2014-2015
Pertemuan 1 2 X 45 menit

1. Standar Kompetensi :
2.Menerapkan konsep kelistrikan dan kemagnetan dalam berbagai penyelesaian masalah dan
produk teknologi.

2. Kompetensi Dasar

2.2.Menerapkan induksi magnetik dan gaya magnetik pada beberapa produk teknologi.

3. Indikator
a) Menjelaskan arah gaya Lorentz sesuai kaidah tangan kanan
b) Mengidentifikasi arah gaya Lorentz
¢) Menghitung besar gaya Lorentz

d) Melakukan pengukuran Tegangan, kuat arus listrik dan panjang penghantar

4. Tujuan Pembelajaran

Siswa dapat:

a) Menjelaskan arah gaya Lorentz sesuai kaidah tangan kanan
b) Menentukan arah gaya Lorentz disuatu titik

c) Menghitung besar gaya Lorentz
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d) Melakukan pengukuran untuk menentukan besar gaya Lorentz yang ditimbulkan

Materi Ajar

Motor DC

Motor listrik adalah alat listrik yang digunakan untuk mengubah energi listrik
menjadi energi mekanik atau energi gerak. Motor DC merupakan jenis motor yang
menggunakan tegangan searah sebagai sumber tenaganya. Dengan memberikan beda
tegangan pada kedua terminal tersebut, motor akan berputar pada satu arah, dan bila
polaritas dari tegangan tersebut dibalik maka arah putaran motor akan terbalik pula.
Polaritas dari tegangan yang diberikan pada dua terminal menentukan arah putaran motor

sedangkan besar dari beda tegangan pada kedua terminal menentukan kecepatan motor.
Motor DC memiliki 2 bagian dasar :

1. Bagian yang tetap/stasioner yang disebut stator. Stator ini menghasilkan medan
magnet, baik yang dibangkitkan dari sebuah koil (elektro magnet) ataupun magnet

permanen.

2. Bagian yang berputar disebut rotor. Rotor ini berupa sebuah koil dimana arus listrik

mengalir.

Pada prinsipnya sebuah motor listrik memiliki kumparan yang berada dalam
medan magnet tetap. Apabila pada kumparan dialiri arus listrik, maka pada kumparan

tersebut akan bekerja gaya magnetik (gaya Lorentz).

Gaya Lorentz
Gaya Lorentz adalah gaya pada arus listrik di dalam medan magnet. Tetapi arus listrik
adalah arus muatan listrik,yang berarti bahwa muatan listrik yang bergerak akan

bertindak sebagai arus listrik. Oleh sebab itu, gaya Lorentz adalah gaya pada muatan
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listrik yang tengah bergerak di dalam medan magnet sehingga rumus gaya Lorentz

muncul dalam 2 bentuk yakni:

AF = 0 AU X Boeooee e (1.1)

Untuk arus listrik yang berada di dalam medan magnet, dan

F o= QU X B, (1.2)

Untuk muatan listrik yang tengah bergerak didalam medan magnet.

Kita telah mengetahui bahwa kawat pembawa arus mengalami gaya ketika diletakkan
di medan magnet. Karena arus pada kawat terdiri dari muatan listrik yang bergerak, kita
bisa mengharapkan bahwa partikel muatan yang bergerak bebas (tidak pada kawat) juga
akan mengalami gaya ketika melewati medan magnet. Kita akan menentukan gaya pada
satu muatan listrik yang bergerak. Jika N partikel bermuatan q melewati titik tertentu
pada saat t, mereka membentuk arus I = Nq/t. Kita tentukan t sebagai waktu yang
diperlukan muatan g untuk menempuh jarak [ pada medan magnet B; maka [ = vt,

dimana v adalah kecepatan partikel. Dengan demikian, gaya pada N partikel ini, adalah
F=1Bsin6 = (S2) (B SING...........cooooooiiiiiiiii (1.3)

Gaya pada satu partikel didapat dengan membagi N:
F=qUBSING....cccoo i (1.4)

Persamaan ini memberikan besar gaya pada partikel muatan q yang bergerak
dengan kecepatan v pada kuat medan magnet B, dimana 6 adalah sudut antara v dan B.

gaya paling besar terjadi ketika partikel bergerak tegak lurus terhadap B (6 = 90°):

Faks = qUB [UJ-B]
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Gaya sebesar nol jika partikel bergerak parallel dengan garis-garis medan (6 =
0°). Arah gaya tegak lurus terhadap medan magnet B dan terhadap kecepatan partikel v.

kembali dinyatakan dengan kaidah tangan kanan.

Menentukan Arah Gaya Lorentz

Arah gaya lorentz dapat ditentukan dengan aturan tangan kanan. Jari-jari tangan
kanan diatur sedemikian rupa, sehingga Ibu jari tegak lurus terjadap keempat jari lain dan
tegak lurus terhadap arah telapak tanan. Bila arah medan magnet (B) diwakili oleh
telunjuk dan arah arus listrik (1) diwakili oleh ibu jari, maka arah gaya lorentz (F) di

tunjukkan oleh telapak tangan.

Seperti ditunjukkan pada gambar berikut:

"

woll
A
R
/

Gambar 2.4. Kaidah tangan kanan untuk menentukan arah gaya Lorentz

Ibu jari : Menunjukan arah arah arus listrik (1)

Empat jari lain : Menunjukkan arah medan magnet (B)

Telapak tangan : Menunjukkan arah gaya Lorentz (F)

e « : Sudut antara | dan B

6. Metode Pembelajaran : Demonstrasi



7. Langkah-langkah Pembelajaran/Skenario Pembelajaran

77

e Membimbing  siswa  merangkum  butir-butir ~ penting

pembelajaran hari ini. Mengenai arah gaya Lorentz, hubungan

Rincian Kegiatan Waktu
PENDAHULUAN
20 menit
e Diberikan pretest untuk menguji kemampuan awal siswa
e Menginformasikan tujuan pembelajaran
KEGIATAN INTI
e Guru memberikan informasi mengenai alat peraga motor DC
menggunakan konsep gaya Lorentz
e Guru mengelompokan siswa. Satu kelompok terdiri dari 4 siswa.
Kepada kelompok tersebut diberikan buku petunjuk penggunaan | 20 Menit
alat peraga
e Siswa ditugasi untuk melakukan percobaan
e Selama siswa bekerja dan diskusi dalam kelompok guru
membimbing dan memfasilitasi siswa yang mengalami kesulitan
e Guru mengevaluasi kinerja siswa
PENUTUP
20 menit
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Rincian Kegiatan

Waktu

gaya Lorentz dan kuat arus

e Memberikan post test

8. Sumber Pembelajaran
v Buku Fisika
v Alat Peraga
v Buku Panduan
v Lembar soal



Buku Panduan Alat Peraga Motor DC Menggunakan
Konsep aya Loreniz

> Motor DC

79

Motor listrik adalah alat listrik yang digunakan untuk mengubah energi listrik

menjadi energi mekanik atau energi gerak. Motor DC merupakan jenis motor yang

menggunakan tegangan searah sebagai sumber tenaganya. Dengan memberikan beda

tegangan pada kedua terminal tersebut, motor akan berputar pada satu arah, dan bila

polaritas dari tegangan tersebut dibalik maka arah putaran motor akan terbalik pula.

Polaritas dari tegangan yang diberikan pada dua terminal menentukan arah putaran motor

sedangkan besar dari beda tegangan pada kedua terminal menentukan kecepatan motor.

Motor DC memiliki 2 bagian dasar :

1. Bagian yang tetap/stasioner yang disebut stator. Stator ini menghasilkan medan

magnet, baik yang dibangkitkan dari sebuah koil (elektro magnet) ataupun magnet

permanen.

2. Bagian yang berputar disebut rotor. Rotor ini berupa sebuah koil dimana arus listrik

mengalir.

Pada prinsipnya sebuah motor listrik memiliki kumparan yang berada dalam medan

magnet tetap. Apabila pada kumparan dialiri arus listrik, maka pada kumparan tersebut

akan bekerja gaya magnetik (gaya Lorentz).

Gaya Lorentz

Gaya Lorentz adalah gaya pada arus listrik di dalam medan magnet. Tetapi arus listrik

adalah arus muatan listrik,yang berarti bahwa muatan listrik yang bergerak akan

bertindak sebagai arus listrik. Oleh sebab itu, gaya Lorentz adalah gaya pada muatan

listrik yang tengah bergerak di dalam medan magnet sehingga rumus gaya Lorentz

muncul dalam 2 bentuk yakni:



80

Untuk arus listrik yang berada di dalam medan magnet, dan

F = qU X Boooooiie oo, (1.2)
Untuk muatan listrik yang tengah bergerak didalam medan magnet.

Menentukan Arah Gaya Lorentz
Arah gaya lorentz dapat ditentukan dengan aturan tangan kanan. Jari-jari tangan

kanan diatur sedemikian rupa, sehingga Ibu jari tegak lurus terjadap keempat jari lain dan
tegak lurus terhadap arah telapak tanan. Bila arah medan magnet (B) diwakili oleh
telunjuk dan arah arus listrik (I) diwakili oleh ibu jari, maka arah gaya lorentz (F) di
tunjukkan oleh telapak tangan.

Seperti ditunjukkan pada gambar berikut:

Gambar 2.4. Kaidah tangan kanan untuk menentukan arah gaya Lorentz

Ibu jari : Menunjukan arah arah arus listrik (1)

Empat jari lain  : Menunjukkan arah medan magnet (B)

Telapak tangan  : Menunjukkan arah gaya Lorentz ( F)

e « : Sudut antara | dan B
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KELENGKAPAN ALAT PERAGA

Alat Peraga secara keseluruhan Rak Untuk Menyimpan

Perlengkapan  Alat Peraga

Era

ﬂ Garam Dapur B
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Longkoir — Langkair Penggunaon Alot
Peraga

Langkah-langkah yang dilakukan untuk menggunakan alat peraga yaitu:

a.

b.

Menyiapkan campuran air dengan NaHCO3

Memasukkannya ke dalam piringan petri sampai lempengan tembaga
bagian bawah menyentuh cairan.

Menyambungkan kabel penghubung. Untuk mula-mula menggunakan
menyambung 3 baterai, selanjutnya 4 dan 5 baterai.

Melihat arah gaya Lorentz yang dihasilkan

Mengubah sumbu polaritasnya

Melihat arah gaya Lorentz setelah sumbu polaritas diubah

Mengukur besar tegangan yang di hasilkan dengan menggunakan avometer
dan merangkai rangkaian secara parallel.

Mengukur besar arus yang dihasilkan menggunakan avometer dan
merangkai secara seri.

Mengukur panjang lintasan arus listrik menggunakan mistar

Mencatat hasil yang didapatkan

Menyiapkan campuran air dengan NaCl

Selanjutnya mengulangi percobaan b sampai j dengan menggunakan

campuran air dengan NaCl
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Data yang dapat diperoleh dalam percobaan

bahwa persamaan gaya Lorentz yang digunakan:
F =iLB sin O

dimana © adalah sudut antara arah bergeraknya partikel dan medan magnetik.

Susunan di atas menjelaskan, © adalah 90° sehingga gaya akan tegak lurus terhadap arah
arus dan medan magnetik.

Tabel 2.1. Tabel Hasil Uji coba dengan menggunakan NaHCO3

Volt \% I B L ( F(N)
Baterai | (volt) | (Ampere) | (Tesla) m)

27TV

36V

45V

Tabel 2.2. Tabel Hasil Uji coba dengan menggunakan NaCl

Volt Y, | B L ( F (N)
Baterai (volt) (Ampere) (Tesla) m)

27V

36V

45V
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Presest
Nama : Qetia  Widicehoh
Kelas Xl ¥ 3
GAYA LORENTZ
L
X qu‘ X,
L X x [yt
X X|x x
X X X ix X

Fikan 1 hesarels uies meius F Giunjukes oleh nomor. ..

s AR

[ S N e

2. Manakeh yang bukan fakior yssg mempengaruhi besar gayn magnetik (gaya
Lorentz) ?
a. Kuat medan magnet
\/ b, Kuat arus listrik yang mengalir pada kavwn
o Pasguig hawal
Jenis kawat
e Sudut antses | dan B

Sepotong kawat berarus fistrik 1 dengan ambh sejajar sumba Y, bernda diantars

Sumba X+
/b, Sumbe Y-
¢. Sumbu X-
d Sumba 7+
e, Sumby Z-
4. Scbuah kawst berarus listrik 2 A berada dalam medan magmet homogen 104
P Wivin”, Jiku panjung kawat 5 m dws e srus beriswanan arah deagan arsh
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mmmnmwmmmmmmm
-

a. Nol
h 1

/ 107
d 1ot
e 107

Perdatikan gambar di bawah ind!

I o

¥R XX

DRI RS

Kt bormms Hatnk 2 A aaclaitesd dndame sy Ioanoges 0,05 T, nhplnm
kawat 30 om , besar das arsh giya magnetic yang dialami kawat adalsh . .
a.O.(DNheldd

0,02 N ke kanas
c. 0,03 N ke kiri

4. 0,03 N ke kanan
¢. 0,05 N ke kirl

mwmmaammmmmm.

Xt BB 25/',:":‘:‘

M X X % X X x M
P A T AL 1)
X E XK E X X =%
X X X ¥ x x x x
Jika karwat dialisi arus dari Q meosiu P, maka senh kawat akom medengkung....
A. ke tawah
. ke atas
ke ssevping
D. kebear bidang gronbar
E. masvk bidang pambas

7. analomaddahmnm

\/

bekerja pada angs listrik searnh
metas listnik yang berpeni pada weedas wagict
a mmmmmﬂm
d.  mustan fistrik yeng Gisen
©.  matin listrik yang bergenk

£. Pada sudut berapakah menghasilkes gaya Lorentz nol. ...

e %

9. Poda gaya Lorentz, bagasmasakeh pengarabmya bila polaritss sumbu di ubah ..

1%
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A Arus yang di basilkan makin besar

b Gaya Lol yang didasilkan makin bosar

/6. penghantar aken bergerak dalam sesh yang berfawaman dengan gersk
sehebamnya

d. makin ccpat batang pesghantar bergulir
e, penghantar bergerak dalam arah yang sama seperti sebelumnya
E0. bugsbenanskain pomgeral gayw yamg diisssidian jika sudut yung di bensuk oleir
panjang penghantar dengen medan megnet di wbah-uhah. ..
8. sudut 0° pawvn yang dihasilkan sanpgar hesar
sudut 0 gays yang dihasilkan nol
N/”c. sadut 30° menghasilkan gayn yang lebih bessr di bundingkam sudet 90°
d. sudut YU* menghesslican gaya nol
¢ sudut tidak berpengarch techadap besarnya gaya Losentz
11, Gagn magnetik stan gavs 1 orenty mermrabss goyn yang tediadi nkibat Interakes
antara meden magnetik desgan arus listrik atau meatan listrik yang bergerak. Dard
pemystaan lersobat dagal disimpulkan bahwa. ..
2. Gaya Lorentz schanding dengan medan magnctic dan berbanding terbalik
dengan ares listrik
" Gaya Lorcatz borbanding tbalik dongan mcdas snagnctic Zun basbanding
lurus dengan ares listrik
Gaya Lorentz schanding dengan medan magnetik dan squs listrik
Medan magnetic sebanding dengan srus Bistrik
Gaya Lorentz berbanding terbalik demgan arus Nstrik
‘eeliatikan dale-data berinu §
Voltmeter
Kipas angin
Amperemneter
. Dinamo sepoda

Dari data-dara distas, maka alat yeng menggunskan prinsip kerja berdasarkan
\ gays Lorentz ditunjueidcan oleh nomor. ...

a 12dan3 d Zdan 4
b 1dan2 e ldnd

/ldnns

A
PRP Y

o !

(S

awp -




Pt regt
Mama : Detin Wlirbubl
Kelas : %W IP8 3
GAYA LORENTZ
1.
X F{qiﬁ A
3 ¥
X X y’{'
n -——- = H
X X)X ¥ .
X xux X
L .
o Him | kearsh ams maka F ditunjeian aleh nomar...
a1
b 2
[
d &4
& 5

L Manakeh yang bukan faktor yang mempengaruhi beser gays mugeetik (gayn
Lorentx} 7
\u & Kemil medim magnel
b Kt nnes Hsirik yrng mengalic pada kawat
&, Pesgang kivwal

Jenis oavet
& Budhl antern | dem B
1
i
e (A

A N
=~ m 2 Al

Sepotong kawat beranss listik [ dengen smh sejajar sumbu ¥, berads diantam
h-l-l'-ih-h-:l-u.lﬂi v alaii isindagal gayd Lavcule boaels. ..

St X+
b Smmba ¥-
£ g Sumita X-
Ragentipn ¥4
£, Sumbu Z-
4, Gebush kmwat bermmus Fisirik 2 A bermda dalam malan magnel homogen 104
L Whinr', fika panjang kewal 5 m den omh erus berlawanan srsh dengan amh
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14

medin magactiknya, gaye LOIUL yag s peogaruli kawal lerscbes sohesar
-

2 Nal

b. 107

f 10°

d 107

e. 10°

5. Pechatiknn gembar dil bawah ind!

, 0|8®
Vv 0|88

Kawal berarus Jistrik 2 A melintasi medan magnet homogen 0,05 T. Jika pangang
kawat 30 cm , besar dan nmah gaya mageethe yang dinleeni kawat adalah . . |,
o 0,02 N o kid
b. 0,02 N ke karan
0,03 N ke kini
d. 5,05 IN we kaman
. 0,05 N ke kiri
6. Sebuah kawat PQ diletakkan di dalam medan magnet homopen sepesti sambhar

X X M X X x

E3
/ X X X X x X X
" 1+ B ARy ¢ v
X KK X KK XX
| ¢ Pl o B 39 A

Jika kewat disfini arus deet O menuiu P, maka arsh awas akn melenghomg
A ke bawah
B. ko atas
C. ke sampnng
D, keluar bidang gambar

l’mﬂtﬁdm_—_g-mlw

7. Guya Lorentz adalsh gays yang. ,.
o bekera pada srus listrik searah

\/ ¢ womtan listrik yang bergerak podas medam magnet

€. mustan listrik yung bergerak pada penghantar
d.  muates Yistelk yeng diam
¢ muatan listrik yang berperak

8. Pada sudut berapakah menghasilkan gays Locentz maol. ...

Moba ivapxt
X’ hicampn
x

» "0

\/'

oA TR
24587

£

gaya Locentz, bagnimanskah pesgarchoya bila polaritas sumby di wbeh ...,

X
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d.

€.

Arus yang di hasilkan makin besar _
Gaya Lorentz yang dihasilkan makin besar
penghantar akan bergerak dalam arah yang berlawanan dengan gerak

onhnlnmnx 1421
...... iddy

makin cepat batang penghantar bergulir
penghantar bergerak dalam arah yang sama seperti sebelumnya

10. bagaimanakah pengaruh gaya yang dihasilkan jika sudut yang di bentuk oleh
panjang penghantar dengan medan magnet di ubah-ubah...

\ ¥

d.

€.

sudut 0° gaya yang dihasiikan sangat besar

sudut 0° gaya yang dihasilkan nol

sudut 30° menghasilkan gaya yang lebih hear di bandingkan sudut 000
sudut 90° menghasilkan gaya nol

sudut tidak berpengaruh terhadap besarnya gaya Lorentz

11. Gaya magnetik atau gaya Lorentz merupakan gaya yang terjadi akibat interaksi
antara medan magnetik dengan arus listrik atau muatan listrik yang bergerak. Dari

+ + 1.4 A A 11~ L.L.
perayataan werscout Uapuh muunyumcu; Oaii Wi,

a.

i

,_
PP’!\’:-'"U.O P—M

Gaya Lorentz sebanding dengan medan magnetic dan berbanding terbalik
dengan arus listrik

- Gaya Lorentz berbanding terbalik dengan medan magnetic dan berbanding

lurus dengan arus listrik
Oaya Loscuiz scbauding dengan medan magnetik dan arus Hstrik
Medan magnetic sebanding dengan arus listrik
Gaya Lorentz berbanding terbalik dengan arus listrik
erhatikan data-data berikut !
Voltmeter
Kipas angin
Amperemeter
Dinamo sepeda

\(\ Dari data-data diatas, maka alat yang menggunakan prinsip kerja berdasarkan
gaya Lorentz ditunjukkan oleh nomor.....

a.
b.

y

1,2dan 3 d.2 dan 4
1dan2 e. 1-dan 4
idan 3
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