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PENGEMBANGAN ALAT PRAKTIKUM KOEFISIEN GESEK
BERBANTUAN SENSOR SMARTPHONE UNTUK MENINGKATKAN
KEMAMPUAN ANALISIS SISWA SMA

Yusina Fadla lImi

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan menghasilkan dan mengevaluasi alat praktikum koefisien gesek
berbantuan sensor smartphone. Alat praktikum yang dikembangkan dapat digunakan
sebagai media pembelajaran untuk meningkatkan kemampuan analisis siswa SMA.
Metode penelitian yang digunakan adalah penelitian pengembangan model 4D
Thiagarajan melalui tahap Define, Design, Development, Disseminate. Alat praktikum
digunakan untuk percobaan koeifisen gesek statis dan kinetis dengan berbagai bahan
kombinasi benda (kayu, akrilik, alumunium). Berdasarkan hasil analisis percobaan dapat
diambil kesimpulan bahwa nilai rata-rata koefisien statis pada seluruh kombinasi bahan
lebih besar dibandingkan dengan nilai rata-rata koefisien gesek kinetis. Hasil uji
kelayakan oleh ahli media yang memperoleh persentase rata-rata 90.84%, ahli materi
90.83% dan ahli pembelajaran 84.50%. Ketiga penilaian tersebut memperoleh interpretasi
baik. Hasil uji efektivitas pada uji lapangan diperoleh nilai N-Gain sebesar 0,46 yang
menunjukkan bahwa alat praktikum dapat meningkatkan kemampuan analisis siswa
dengan kategori sedang. Berdasarkan uji kelayakan dan uji lapangan dapat disimpulkan
alat praktikum koefisien gesek berbantuan sensor smartphone dinyatakan layak sebagai
media pembelajaran dan dapat meningkatkan kemampuan analisis siswa.

Kata Kunci : Alat praktikum, Koefisien gesek, Smartphone. Phyhpox, Kemampuan
analisis siswa.



PENGEMBANGAN ALAT PRAKTIKUM KOEFISIEN GESEK
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Yusina Fadla lImi

ABSTRACT

This study aims to produce and evaluate a friction coefficient practicum tool based on a
smartphone sensor. The practicum tools developed can be used as learning media to
improve high school students' analytical skills. The research method used is Thiagarajan
4D model development research through the Define, Design, Development, Disseminate
stages. The practicum tool is used to experiment with static and kinetic friction
coefficients with various combinations of materials (wood, acrylic, aluminum). Based on
the results of experimental analysis, it can be concluded that the average value of the
static coefficient on all combinations of materials is greater than the average value of the
coefficient of kinetic friction. The results of the feasibility test by media experts obtained
an average percentage of 90.84%, material experts 90.83% and learning experts 84.50%.
The three assessments received good interpretations. The results of the effectiveness test
in the field test obtained an N-Gain value of 0.46 which indicates that the practicum tool
can improve students' analytical skills in the medium category. Based on the feasibility
test and field test, it can be concluded that the friction coefficient practicum tool based on
the smartphone sensor is declared feasible as a learning medium and can improve
students' analytical skills.

Keyword : Practical tool, Coefficient of friction, Smartphone, Phyhpox, Student's
analytical ability



RINGKASAN

A. Pendahuluan

Kegiatan praktikum menjadi salah satu kegiatan belajar bagi siswa untuk
mengembangkan kemampuan berpikir, menganalisis, memecahkan masalah,
membuktikan dan menarik kesimpulan suatu objek dari materi yang dipelajari.
Kegiatan laboratorium dapat membantu siswa memperoleh, mengintegrasikan dan
membangun pengetahuan siswa. Pada ranah kognitif, praktikum di laboratorium
memberikan manfaat dalam membantu pemahaman siswa. Pada ranah afektif,
praktikum dapat melatih sikap ilmiah siswa. Pada ranah psikomotorik,
pelaksanaan praktikum dapat melatih keterampilan siswa dalam menggunakan
alat dan bahan.

Beberapa keuntungan kegiatan eksperimen adalah untuk membangkitkan
motivasi belajar siswa, mengembangkan keterampilan dasar bereksperimen,
sebagai wahana belajar pendekatan ilmiah dan menunjang pemahaman materi
pelajaran. Hukum Newton merupakan salah satu materi fisika yang fundamental
dalam dinamika gerak. Namun ketika memecahkan masalah hukum Newton
banyak siswa masih mengalami berbagai kesulitan diantaranya ketika siswa
menentukan gaya-gaya berinteraksi dengan benda.

Faktanya pembelajaran fisika saat ini masih menjadi pelajaran yang kurang
menarik dan tergolong sulit untuk dipahami oleh siswa hal ini diperkuat dengan
hasil analisis kebutuhan yang telah dilakukan terhadap beberapa sekolah,
didapatkan bahwa sebanyak 41.2% dari 17 guru menggunakan metode
pembelajaran ceramah dalam penyampaian materi Hukum Newton serta 68.8%
menjawab penggunaan media pembelajaran pada materi gaya gesek yang sering
digunakan yaitu media power point, hal ini dikarenakan fasilitas alat dan bahan
laboratorium yang terdapat di sekolah kurang lengkap serta tidak memadai,
dimana sekolah masih menggunakan alat praktikum gaya gesek praktikum secara
manual sehingga membuat pembelajaran Hukum Newton dinilai siswa kurang

interaktif.



Untuk dapat melakukan kegiatan eksperimen yang baik maka dibutuhkan
peralatan yang bermutu untuk memenuhi kebutuhan eksperimen. Salah satu
alternatif dari keadaan ini yaitu dengan memanfaatkan perkembangan teknologi,
yaitu dapat diatasi dengan mengganti alat dan bahan yang diperlukan dalam
kegiatan praktikum dengan alat dan bahan lain yang mudah didapat atau dengan
alat yang tidak asing bagi siswa. Salah satu bentuk bukti dari adanya
perkembangan teknologi ialah dengan adanya smartphone.

Alat praktikum fisika yang berbantuan sensor smartphone diharapkan dapat
membantu pendidik dalam menjelaskan konsep sehingga peserta didik antusias
dalam mengikuti kegiatan praktikum fisika disekolah. Maka, pada penelitian
dengan pemanfaatan sensor tersebut akan diterapkan pada praktikum koefisien
gesek yang mencangkup materi hukum Newton untuk melihat peningkatan
kemampuan analisis siswa. Berdasarkan uraian di atas, penulis bermaksud untuk
melakukan penelitian dengan judul “Pengembangan Alat Praktikum Koefisien
Gesek Berbantuan Sensor Smartphone untuk Meningkatkan Kemampuan Analisis
Siswa SMA”.

Penelitian ini berfokus pada dua permasalahan yaitu mengembangkan alat
pratikum koefisien gesek berbantuan sensor smartphone yang layak sebagai media
pembelajaran dan menguji efektivitasnya dalam meningkatkan kemapuan analisis
siswa SMA.

B. Metodologi Penelitian

Penelitian ini bertujuan Menghasilkan alat praktikum koefisien gesek
berbantuan sensor smartphone yang layak digunakan sebagai media pembelajaran
pada materi gaya gesek pada Hukum Newton untuk meningkatkan kemampuan
analisis siswa SMA. Tempat penelitian dilakukan didua sekolah SMA Negeri di
Kota Serang.

Terdapat empat tahap pengembangan pada metode 4D Thiagarajan. Tahap
Define. Tahap pendefinisian (define) berguna untuk menentukan dan
mendefinisikan kebutuhan - kebutuhan di dalam proses pembelajaran serta

mengumpulkan berbagai informasi yang berkaitan dengan alat praktikum yang



akan dikembangkan. Pada tahap ini meliputi: studi literatur, analisis kebutuhan,
analisis kurikulum, analisis konsep serta perumusan tujuan.

Tahap perancangan (design) bertujuan untuk merancang suatu alat praktikum
koefisien gesek yang dapat digunakan dalam pembelajaran serta merancang
instrumennya guna meningkatkan kemampuan analisis siswa. Pada tahap ini
meliputi: merancang desain alat praktikum, merancang LKPD praktikum dan
menyusun insturmen validasi.

Tahap pengembangan (development) ini bertujuan untuk menghasilkan alat
praktikum yang sudah direvisi berdasarkan masukan ahli atau yang biasa disebut
validasi ahli. Validasi ahli ini berfungsi untuk memvalidasi konten materi dalam
alat yang dikembangkan sebelum dilakukan uji coba dan hasil validasi akan
digunakan untuk melakukan revisi produk awal. sehingga dapat diketahui apakah
alat yang dikembangkan tersebut layak diterapkan atau tidak. Hasil dari validasi
ini digunakan sebagai bahan perbaikan untuk kesempurnaan produk yang
dikembangkan.

Tahap Disseminate ini adalah tahap akhir yang berupa alat praktikum yang
diujicobakan di skala besar. Tahap ini meliputi implementasi secara luas kepada
siswa, serta di analisis data yang didapatkan dan membuat kesimpulan

C. Hasil Penelitian

Produk yang dikembangkan berupa alat praktikum koefisien gesek dengan
bantuan sensor smartphone. Terdapat dua percobaan yang dapat dilakukan dengan
alat praktikum ini yaitu pengukuran koefisien gesek kinetis dan statis dengan
kombinasi benda yang berbeda (kayu, akrilik dan alumunium). Hasil percobaan
berupa percepatan benda saat benda akan meluncur persatuan waktu dan besar
sudut yang dibentuk oleh bidang miring. Dan percobaan kedua yaitu pengukuran
koefisien gesek kinetis dengan sudut 30° dan 45° dan pengukuran dilakukan
selama benda meluncur Adapun hasil yang direkam oleh phyphox berupa
percepatan benda persatuan waktu selama benda meluncur.

Hasil uji kelayakan yang pertama yaitu uji ahli materi terdapat tiga aspek yang
dinilai yaitu aspek pertimbangan isi, pertimbangan alat praktikum dan

pertimbangan LKPD, dengan total keseluruhan aspek berada dalam kategori baik

Vi



dengan presentase total 90.83%. Pengujian kelayakan selanjutnya yaitu uji
kelayakan oleh ahli media, aspek yang diujikan terdiri dari lima aspek diantaranya
yaitu aspek functionality, realibility, usability, maintability dan portability.
dengan total presentase keseluruhan pada tiap aspeknya yaitu 90.84% dengan
kategori interpretasi baik. Pengujian kelayakan yang terakhir yaitu oleh ahli
pembelajaran. Terdapat tiga aspek utama yang dinilai diantaranya yaitu aspek
tujuan pembelajaran, aspek desain pembelajaran dan aspek penilaian LKPD.
Dengan itu total keseluruhan tiap aspeknya berada pada kategori baik dengan total
presentase 84.5%

Hasil uji lapangan dilakukkan didua sekolah menengah atas negeri di Kota
Serang, uji lapangan ini dilakukan kepada ujicoba pendidik dan uji coba siswa.
Uji coba kepada pendidik dilakukan kepada dua orang pendidik dengan lima
aspek penilaian diantaranya yaitu aspek struktur, desain, konsep isi dan
interaktivitas. Skor rata-rata uji coba pendidik dikedua sekolah didapatkan hasil
100% dan 84.9% dengan kategori baik. Selanjutnya uji coba kepada siswa di
kedua sekolah yang berbeda didapatkan hasil pretest siswa di sekolah pertama
menunjukan skor rata-rata sebesar 38.5 dan rata-rata posttest yaitu 63.4. Hasil
perhitungan skor n-gain menghasilkan rata-rata skor gain sebesar 0.4. Begitupun
pada uji lapangan kedua, hasil rata-rata pretest siswa yaitu 37 dan rata-rata
posttestnya yaitu 70. Hasil skor n-gain pada uji coba kedua yaitu 0,52. Rata-rata
hasil perhitungan uji n-gain dari total 44 siswa didapatkan nilai sebesar 0.46 dari
hasil tersebut disimpulkan kemampuan analisis siswa meningkat dengan kategori
sedang. Berdasarkan penelitan yang telah dilakukan, alat praktikum koefisien
gesek berbantuan sensor smartphone layak digunakan sebagai media

pembelajaran pada materi Hukum Newton yaitu pada subbab Gaya Gesek.
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