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ABSTRACT 

 
ANNISA AULIYA. Shape-dependent of Gold Nanoparticles Synthesized by 

Electrodeposition Technique to the Ethanol Electrooxidation Activity. Thesis, 

Chemistry Study Program, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, 

Universitas Negeri Jakarta, August 2021. 

 

The use of catalysts in the electrooxidation of ethanol has received wide attention 

because of its potential application to generate electric power through direct ethanol 

fuel cells. In this case, Au presents good catalytic activity under base conditions. 

Importantly, the Au catalyst exhibits resistance to poisoning by adsorbed carbon 

monoxide. Therefore, this study aims to synthesize gold nanoparticles of various 

shapes through electrodeposition. This technique was chosen because it has the 

advantage of controlling the shape of the particles to be synthesized. The 

experimental results showed that Au/FTO with branched and spherical shape was 

successfully synthesized by this technique. Electrochemical activity test with EIS 

showed that Au/FTO 0.50 V and Au/FTO 50 minutes had the best electron transfer 

kinetics. The CV test confirmed the EIS results, where both particles had the highest 

ethanol electrooxidation catalytic activity, with a value of 7.9 and 8.1 mA/cm2 for 

each catalyst. Between these two catalysts, the ratio jb/jf which shows the resistance 

to COads poisoning at Au/FTO 0.50 V is better than Au/FTO 50 minutes. Overall, 

Au/FTO 0.50 V is the best catalyst for ethanol oxidation among other catalysts 

synthesized in this study, because it has the highest oxidation activity with lower 

COads toxicity. 

Keywords: electrodeposition, gold nanoparticles, shape of particles, ethanol 

electrooxidation 
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ABSTRAK 

 
ANNISA AULIYA. Pengaruh Bentuk Nanopartikel Emas yang Disintesis dengan 

Teknik Elektrodeposisi terhadap Aktivitas Elektrooksidasi Etanol. Skripsi, 

Program Studi Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam. 

Universitas Negeri Jakarta, Agustus 2021. 

 

Penggunaan katalis dalam elektrooksidasi etanol mendapat perhatian yang luas 

karena potensi aplikasinya untuk menghasilkan tenaga listrik melalui sel bahan 

bakar etanol. Dalam hal ini, Au menyajikan aktivitas katalisis yang baik dalam 

kondisi basa, dan yang terpenting, katalis Au menunjukkan ketahanan terhadap 

keracunan yang disebabkan oleh karbon monoksida yang teradsorpsi. Modifikasi 

bentuk partikel Au penting untuk meningkatkan efisiensi suatu katalis. Oleh karena 

itu, penelitian ini bertujuan untuk menyintesis nanopartikel emas dengan berbagai 

bentuk melalui teknik elektrodeposisi. Teknik ini dipilih karena memiliki 

keunggulan dalam mengontrol morfologi partikel yang akan disintesis. Hasilnya, 

nanopartikel emas dengan bentuk bercabang dan bulat berhasil disintesis dengan 

teknik ini. uji aktivitas elektrokimia dengan EIS menunjukkan bahwa partikel 

Au/FTO 0,50 V dan Au/FTO 50 menit memiliki kinetika transfer elektron paling 

baik. Uji CV mengonfirmasi hasil EIS, di mana kedua partikel tersebut memang 

memiliki aktivitas elektrooksidasi etanol lebih tinggi, dengan nilai rapat arus 7,9 

dan 8,0 mA/cm2 untuk masing-masing katalis. Di antara kedua katalis ini, rasio jb/jf 

yang menunjukkan ketahanan keracunan COads pada Au/FTO 0,50 V lebih baik 

dibandingkan Au/FTO 50 menit. Secara keseluruhan, Au/FTO 0,50 V merupakan 

katalis elektrooksidasi etanol terbaik di antara katalis lain yang disintesis pada 

penelitian ini, karena memiliki aktivitas elektrooksidasi etanol tertinggi dengan 

tingkat keracunan COads yang rendah. 

Kata kunci: bentuk partikel, elektrodeposisi, elektrooksidasi etanol, nanopartikel 

emas 
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