PENGARUH BENTUK NANOPARTIKEL EMAS
YANG DISINTESIS DENGAN TEKNIK
ELEKTRODEPOSISI TERHADAP AKTIVITAS
ELEKTROOKSIDASI ETANOL

Skripsi

Disusun untuk memenubhi salah satu syarat
memeroleh gelar Sarjana Sains

Annisa Auliya
1307617013

PROGRAM STUDI KIMIA
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
UNIVERSITAS NEGERI JAKARTA

2021



LEMBAR PENGESAHAN

PENGARUH BENTUK NANOPARTIKEL EMAS YANG DISINTESIS
DENGAN TEKNIK ELEKTRODEPOSISI TERHADAP AKTIVITAS
ELEKTROOKSIDASI ETANOL

Nama Mahasiswa  : Annisa Auliya
No. Induk Mahasiswa : 1307617013

Program Studi : Kimia o
Nama /’/l Tan /a_'I;agE Tanggal
/ i
Penanggung Jawab if
Dekan : Prof. Dr. Muktiningsih 111 M.Si. 31-08-2

NIP 19640511198903200]

Wakil Penanggung Jawab

Wakil Dekan I  Dr. Esmar Budi, M.T. WA 31-03-2l
NIP 197207281999031002

Ketua : Dr. Fera Kurniadewi, M.Si.
NIP 197612312001122002

23-08-21

Sekretaris : Arif Rahman, M.Sec.
NIP 197902162005011003

23-08-21

Anggota Penguji  : Dr. Yusmaniar, M.Si. 23-08-21

NIP 196206261996022001

Pembimbing 1 : Dr. Setia Budi, M.Sc.
NIP 197906212005011001

24-08-21

Pembimbing 2 : Assoc. Prof. Dr. Akrajas A. U. 23-08-21

Dinyatakan lulus ujian skripsi pada 18 Agustus 2021

ii

Scanned with CamScanner



LEMBAR PERNYATAAN

Saya menyatakan dengan sesungguhnya bahwa skripsi dengan judul
“Pengaruh Bentuk Nanopartikel Emas yang Disintesis dengan Teknik
Elektrodeposisi terhadap Aktivitas Elektrooksidasi Etanol” yang disusun sebagai
syarat untuk memeroleh gelar Sarjana Sains adalah karya ilmiah saya dengan
arahan dari dosen pembimbing.

Sumber informasi yang diperoleh dari penulis lain yang telah dipublikasikan
dan disebutkan dalam skripsi ini dicantumkan dalam Daftar Pustaka sesuai dengan
norma, kaidah, dan etika penulisan ilmiah. Jika di kemudian hari ditemukan
sebagian besar skripsi ini bukan hasil karya saya sendiri dalam bagian-bagian
tertentu, saya bersedia menerima sanksi sesuai peraturan perundang-undangan yang
berlaku.

Jakarta, 24 Agustus 2021

z
-]
§n
¥
=3
5

Annisa Auliya



LEMBAR PERSEMBAHAN

Kupersembahkan skripsi ini untuk Allah subhanahu wa ta’ala

Ucapan terima kasih sebesar-besarnya untuk Dr. Setia Budi,
M.Sc. selaku dosen pembimbing yang telah memberikan banyak
ilmu, pengalaman, dukungan, serta bantuan kepada penulis

selama proses penyelesaian skripsi ini

Ucapan terima kasih untuk abi, ummi, dan kedua adikku;

kalian adalah energi di balik semangatku pada setiap harinya

Untuk segenap peneliti yang berkecimpung di bidang
nanoteknologi, semoga karya sederhana ini bisa menginspirasi

dan menjadi sumbangan ilmu pengetahuan

Sesederhana apapun, penulis berharap karya ini bisa

bermanfaat dan mendatangkan banyak maslahat

"Bersemangatlah atas hal-hal yang bermanfaat bagimu. Minta
tolonglah kepada Allah, dan janganlah kamu bersikap lemah.”

(HR. Muslim)

“Peneliti tidak pernah tahu jawaban pasti, siapa pun tidak, bahkan
master sekalipun. Namun peneliti selalu berusaha ... untuk
menemukan jawaban.”

—Oliver Butterworth, The Enormous Egg—



ABSTRACT

ANNISA AULIYA. Shape-dependent of Gold Nanoparticles Synthesized by
Electrodeposition Technique to the Ethanol Electrooxidation Activity. Thesis,
Chemistry Study Program, Faculty of Mathematics and Natural Sciences,
Universitas Negeri Jakarta, August 2021.

The use of catalysts in the electrooxidation of ethanol has received wide attention
because of its potential application to generate electric power through direct ethanol
fuel cells. In this case, Au presents good catalytic activity under base conditions.
Importantly, the Au catalyst exhibits resistance to poisoning by adsorbed carbon
monoxide. Therefore, this study aims to synthesize gold nanoparticles of various
shapes through electrodeposition. This technique was chosen because it has the
advantage of controlling the shape of the particles to be synthesized. The
experimental results showed that Au/FTO with branched and spherical shape was
successfully synthesized by this technique. Electrochemical activity test with EIS
showed that Au/FTO 0.50 V and Au/FTO 50 minutes had the best electron transfer
kinetics. The CV test confirmed the EIS results, where both particles had the highest
ethanol electrooxidation catalytic activity, with a value of 7.9 and 8.1 mA/cm? for
each catalyst. Between these two catalysts, the ratio ju/jr which shows the resistance
to COags poisoning at Au/FTO 0.50 V is better than Au/FTO 50 minutes. Overall,
AU/FTO 0.50 V is the best catalyst for ethanol oxidation among other catalysts
synthesized in this study, because it has the highest oxidation activity with lower
COads toxicity.

Keywords: electrodeposition, gold nanoparticles, shape of particles, ethanol
electrooxidation



ABSTRAK

ANNISA AULIYA. Pengaruh Bentuk Nanopartikel Emas yang Disintesis dengan
Teknik Elektrodeposisi terhadap Aktivitas Elektrooksidasi Etanol. Skripsi,
Program Studi Kimia, Fakultas Matematika dan IImu Pengetahuan Alam.
Universitas Negeri Jakarta, Agustus 2021.

Penggunaan Katalis dalam elektrooksidasi etanol mendapat perhatian yang luas
karena potensi aplikasinya untuk menghasilkan tenaga listrik melalui sel bahan
bakar etanol. Dalam hal ini, Au menyajikan aktivitas katalisis yang baik dalam
kondisi basa, dan yang terpenting, katalis Au menunjukkan ketahanan terhadap
keracunan yang disebabkan oleh karbon monoksida yang teradsorpsi. Modifikasi
bentuk partikel Au penting untuk meningkatkan efisiensi suatu katalis. Oleh karena
itu, penelitian ini bertujuan untuk menyintesis nanopartikel emas dengan berbagai
bentuk melalui teknik elektrodeposisi. Teknik ini dipilih karena memiliki
keunggulan dalam mengontrol morfologi partikel yang akan disintesis. Hasilnya,
nanopartikel emas dengan bentuk bercabang dan bulat berhasil disintesis dengan
teknik ini. uji aktivitas elektrokimia dengan EIS menunjukkan bahwa partikel
AU/FTO 0,50 V dan Au/FTO 50 menit memiliki Kinetika transfer elektron paling
baik. Uji CV mengonfirmasi hasil EIS, di mana kedua partikel tersebut memang
memiliki aktivitas elektrooksidasi etanol lebih tinggi, dengan nilai rapat arus 7,9
dan 8,0 mA/cm? untuk masing-masing katalis. Di antara kedua katalis ini, rasio ju/js
yang menunjukkan ketahanan keracunan COags pada Au/FTO 0,50 V lebih baik
dibandingkan Au/FTO 50 menit. Secara keseluruhan, Au/FTO 0,50 V merupakan
katalis elektrooksidasi etanol terbaik di antara katalis lain yang disintesis pada
penelitian ini, karena memiliki aktivitas elektrooksidasi etanol tertinggi dengan
tingkat keracunan COags yang rendah.

Kata kunci: bentuk partikel, elektrodeposisi, elektrooksidasi etanol, nanopartikel
emas
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