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ABSTRAK 
 
Riki Setiawan, Perancangan Jaringan VLAN (Virtual Local Area Network) di 
SMKN 40 Jakarta dengan Menggunakan Metode NDLC (Network Development 
Life Cycle). Dosen Pembimbing: M. Ficky Duskarnaen, ST., M.Sc., Hamidillah 
Ajie, S.Si, M.T. Program Studi Pendidikan Teknik Informatika & Komputer. 
Fakultas Teknik. Universitas Negeri Jakarta. 2021 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang sistem jaringan komputer yang lebih baik 
dengan menerapkan VLAN (Virtual Local Area Network) di SMKN 40 Jakarta. 
Perancangan jaringan diharapkan dapat memenuhi kebutuhan pelayanan jaringan 
bagi pendidikan maupun tata usaha dalam mengurus administrasi sehingga 
pelayanan di SMKN 40 Jakarta menjadi lebih optimal. Penelitian ini dilakukan 
dengan menggunakan metode NDLC (Network Development Life Cycle) melalui 6 
tahapan yaitu analysis, design, simulation prototype, implementation, monitoring, 
dan management. Namun dalam penerapannya hanya dilakukan hingga tahap 
implementation yang berupa rancangan pengembangan infrastruktur karena 
keterbatasan perangkat switch unmanageable yang tidak dapat dikonfigurasi. 
Rancangan pengembangan infrastruktur yang dihasilkan dapat digunakan pihak 
sekolah sebagai dasar justifikasi untuk mengajukan dana kepada pihak yang terkait 
dengan pendanaan sekolah untuk membeli perangkat baru yang lebih baik. Tahap 
analysis dilakukan untuk menganalisis kebutuhan serta mengidentifikasi masalah-
masalah jaringan komputer. Tahap design meliputi usulan perangkat jaringan, 
topologi jaringan, pengalamatan IP adress dengan metode VLSM, dan sistem yang 
diterapkan. Tahap simulation prototype melakukan simulasi penerapan VLAN, 
DHCP, link aggregation, dan NAT melalui aplikasi Cisco Packet Tracer serta 
melakukan uji konektivitas dan pengujian kualitas jaringan dengan metode QoS 
(Quality of Service). Hasil pengukuran QoS menunjukkan bahwa rancangan 
jaringan terbaru menghasilkan nilai yang lebih baik dibandingkan topologi jaringan 
yang ada saat ini. Parameter delay mengalami penurunan sebesar 20,35 ms, 
kemudian pada parameter jitter mengalami penurunan sebesar 9,61 ms, dan pada 
parameter throughput mengalami peningkatan sebesar 377,87 bps. Tahap terakhir 
implementation peneliti akan menyusun rancangan pengembangan infrastruktur 
yang akan digunakan  sebagai pedoman pembangunan jaringan yang akan 
diterapkan pada SMKN 40 Jakarta. 

Kata kunci: Perancangan jaringan, VLAN, NDLC (Network Development Life 
Cycle), QoS (Quality of Service), Rancangan pengembangan infrastruktur. 
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ABSTRACT 

Riki Setiawan, VLAN Network Design (Virtual Local Area Network) at SMKN 40 
Jakarta using the NDLC (Network Development Life Cycle) Method. Supervisors: 
M. Ficky Duskarnaen, ST., M.Sc., Hamidillah Ajie, S.Si, M.T. Informatics & 
Computer Engineering Education Study Program. Faculty of Engineering, State 
University of Jakarta. 2021 
 
This study aims to design a better computer network system by implementing 
VLAN (Virtual Local Area Network) at SMKN 40 Jakarta. Network design is 
expected to meet the needs of network services for education and administration in 
managing administration so that services at SMKN 40 Jakarta become more 
optimal. This study was conducted using the NDLC (Network Development Life 
Cycle) method through 6 stages namely Analysis, Design, Simulation Prototype, 
Implementation, Monitoring, and Management. But in its application only carried 
out until the implementation stage in the form of infrastructure development design 
due to the limitations of unmanageable switch devices that cannot be configured. 
The infrastructure development design produced can be used by the school as a 
basis for justification to submit funds to parties related to school funding to buy a 
better new device. Analysis stage is carried out to analyze needs and identify 
computer network problems. The design stage includes the proposal of network 
devices, network topology, IP address addressing with the VLSM method, and the 
system applied. The simulation prototype phase simulates the application of VLAN, 
DHCP, Link Aggregation, and NAT through the Cisco Packet Tracer application 
as well as conducting network quality connectivity testing and testing with the QoS 
(Quality of Service) method. QoS measurement results show that the latest network 
design produces better value than the existing network topology. The delay 
parameter decreased by 20.35 ms, then in the jitter parameter decreased by 9.61 ms, 
and the throughput parameters increased by 377.87 bps. The last stage of the 
implementation of the researcher will compile the infrastructure development 
design that will be used as a guideline for network development that will be applied 
to SMKN 40 Jakarta. 
 
Keywords: Network design, VLAN, NDLC (Network Development Life Cycle), 
QoS (Quality of Service), infrastructure development design. 
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