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ABSTRAK

Nadiya Fakhira RANCANG BANGUN SOLAR TRACKING SYSTEM DUAL
AXIS GUNA MENINGKATKAN ENERGI PANEL SURYA BERBASIS REAL
TIME CLOCK (RTC) ARDUINO Dosen Pembimbing : Mochammad Djaohar, M.Sc
dan Dr. Aris Sunawar, S.Pd., M.T.

Penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan sebuah alat yang mampu
menggerakan panel surya sesuai dengan lintasan pergerakan matahari, sehingga panel
surya dapat tegak lurus dengan arah datangnya cahaya matahari. Dengan menggunakan
sistem solar tracking jenis dual axis yang mengikuti matahari berdasarkan rotasi bumi
setiap hari (sudut jam matahari (hour angle) dan gerak semu matahari tiap tahunnya
(sudut deklinasi) maka menjadikan energi listrik yang dihasilkan dapat lebih maksimal.
Alat ini memanfaatkan metode pewaktu dari Real Time Clock (RTC) sebagai input
pewaktuan nyata untuk mengatur pergerakan motor servo agar panel surya dapat
mengikuti pergerakan matahari berdasarkan waktu, sensor INA219 berfungsi untuk
membaca tegangan dan arus yang dihasilkan oleh panel surya dan modul stepdown
LM2596 berfungsi menurunkan tegangan sumber dari aki sebesar 12V menjadi 5V
yang merupakan tegangan yang di butuhkan Arduino Uno sebagai mikrokontroller.

Penggunaan solar tracking yang membutuhkan energi tambahan untuk
menjalankan rangkaian sistem tracking, dikhawatirkan justru akan menghabiskan
energi listrik yang dihasilkan oleh panel surya. Oleh karena itu, pada penelitian ini
dilakukan pengukuran penggunaan energi yang terpakai untuk menjalankan rangkaian
sistem tracking dengan menggunakan Wattmeter DC, sehingga mampu mengetahui
energi bersih yang mampu dihasilkan oleh panel surya dengan sistem solar tracking.
Panel surya dengan solar tracking dual axis dibuat untuk dapat bergerak setiap 60
menit sekali untuk dapat mengikuti pergerakan cahaya matahari terhadap sudut jam
matahari (hour angle).

Pada penelitian ini, energi yang dihasilkan oleh panel surya dengan solar
tracking system dual axis dibandingkan dengan energi yang dihasilkan oleh panel surya
tanpa tracking. Dari perbandingann tersebut didapatkan persentase kenaikan energi
yang dihasilkan oleh panel surya yang menggunakan solar tracking system dual axis
sebesar 8.14%. Presentase tersebut dihasilkan dengan telah memperhitungkan
konsumsi energi yang terpakai oleh sistem tracking yakni sebesatr 6.6 Watthour.

Kata kunci: Panel Surya, Solar Tracking System, Dual Axis, Real Time Clock



ABSTRACT

Nadiya Fakhira DUAL AXIS SOLAR TRACKING SYSTEM DESIGN TO
INCREASE SOLAR PANELS ENERGY BASED ON REAL TIME CLOCK
(RTC) ARDUINO Advisors: Mochammad Djaohar, M.Sc and Dr. Aris Sunawar,
S.Pd., M.T.

This research aims to create a device that is able to move the solar panels
according to the trajectory of the sun's movement, so that the solar panels can be
perpendicular to the direction of the sun's rays. By using a dual axis solar tracking
system that follows the sun based on the earth's rotation every day (hour angle) and the
apparent motion of the sun every year (declination angle) it makes the electrical energy
generated can be maximized. This tool utilizes the timer method of Real Time Clock
(RTC) as a real timing input to regulate the movement of the servo motor so that the
solar panel can follow the movement of the sun based on the INA219 sensor works to
read the voltage and current generated by the solar panel and the LM2596 stepdown
module works to reduce the voltage to 5V which is a voltage that is needed by Arduino
Uno as a microcontroller.

The use of solar tracking, which requires additional energy to run a series of
tracking systems, is feared to test the electrical energy produced by solar panels.
Therefore, in this research, measurements of energy use were used to run a series of
tracking systems using a DC Wattmeter, so as to be able to determine the clean energy
produced by solar panels with a solar tracking system. Solar panels with dual axis solar
tracking are made to be able to move every 60 minutes to be able to follow the
movement of sunlight to the hour angle.

In this research, the energy produced by solar panels with a dual axis solar
tracking system is compared with the energy produced by solar panels without
tracking. From this comparison, the percentage increase in energy generated by solar
panels using a dual axis solar tracking system is 8.14%. The percentage is generated
by considering the energy consumption used by the tracking system, which is 6.6
Watthour.

Keywords: Solar Panels, Solar Tracking System, Dual Axis, Real Time Clock
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