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ABSTRAK 

 

Rahmat Akbar Saputra, Perancangan Freewheel Sepeda Motor Hybrid 

Menggunakan Tipe Ratchet Freewheel, Jakarta, Jurusan Teknik Mesin 

Universitas Negeri Jakarta,  Juli 2013 

Penelitian ini bertujuan untuk menciptakan konstruksi rear wheel sepeda 

motor hybrid yang aman dengan alat yang memiliki dua mekanisme yaitu 

freewheel tipe ratchet freewheel yang mendukung penggunaan penggerak tenaga 

listrik dan penggerak bertenaga motor bakar. 

Penelitian ini dilakukan di Laboratorium Perancangan Jurusan Teknik 

Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Negeri Jakarta. Penelitian ini dimulai dengan 

melakukan identifikasi terhadap konstruksi rear wheel sepeda motor 135cc dan 

ratchet freewheel. Proses identifikasi meliputi pengukuran dan penentuan 

material. Hasil dari proses identifikasi digunakan sebagai acuan untuk 

menciptakan rancangan freewheel sepeda motor hybrid dengan beberapa proses 

penyesuaian pada beberapa part. Hasil rancangan optimal didapat dengan cara 

membuat beberapa variasi diantaranya penggunaan jumlah pawl dalam sistem 

freewheel dan variasi pitch ratchet gear dan pawl.  Variasi jumlah pawl yang 

digunakan adalah 2 pawl, 3 pawl, 4 pawl, dan 6 pawl sedangkan untuk variasi 

pitch ratchet gear dipergunakan pitch 2.008mm, 2.422mm, dan 2.837mm. 

Pengujian rancangan freewheel sepeda motor hybrid dilakukan dengan 

menggunakan software Autodesk Inventor Professional 2012 untuk mendapatkan 

hasil perhitungan lebih akurat.  

Hasil pengujian menggunakan software dan analisa perhitungan terhadap 

seluruh sampel rancangan diperoleh rancangan freewheel dengan nilai safety 

factor minimum tertinggi adalah rancangan freewheel menggunakan 6 pawl 

dengan pitch ratchet gear 2.837mm. Hasil pengujian menggunakan software 

menunjukkan rancangan freewheel menggunakan 6 pawl dengan pitch ratchet 

gear 2.837mm memiliki nilai von mises maximum adalah 26.75ksi dan safety 

factor minimum adalah 3.65. 

 

Kata Kunci : Ratchet gear, Pawl, Von mises, Safety factor. 
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