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PENGEMBANGAN MOBILE LEARNING MODEL PBL DENGAN 
PENDEKATAN STEM PADA MATA PELAJARAN FISIKA DI SMA YP IPPI 

Asmiliyah 
Pascasarjana Teknologi Pendidikan 

 
 

ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan produk pembelajaran 
mobile learning model PBL dengan pendekatan STEM yang layak dan efektif 
digunakan pada materi termodinamika kelas XI MIPA. Prosedur pengembangan 
menggunakan model Dick dan Carey yang dikembangkan oleh Walter Dick, Lou 
Carey dan James O. Carey serta model Alessi dan Trollip yang dikembangkan oleh 
Stephen M. Alessi dan Stanley R. Trollip. Model tersebut terdiri dari sembilan tahap 
pengembangan, yaitu identifikasi tujuan instruksional, melakukan analisis 
instruksional, menganalisis peserta didik dan konteks, merumuskan tujuan kinerja, 
pengembangan instrumen penilaian, pengembangan strategi pembelajaran, 
pengembangan atau pemilihan bahan ajar, merancang dan melaksanakan evaluasi 
formatif, revisi pengajaran, menulis perangkat dan evaluasi sumatif . Model Alessi 
dan Trollip digabungkan pada tahap pengembangan dan pemilihan bahan ajar yaitu 
mengembangkan ide, membuat flowchart, storyboard, dan naskah, menyiapkan 
teks, menuliskan kode program, membuat grafis, memproduksi audio dan video, 
menggabungkan bagian dan mempersiapkan materi pendukung.  

Hasil uji kelayakan menunjukkan bahwa pengaplikasian mobile learning 
model PBL dengan pendekatan STEM pada materi termodinamika yang 
dikembangkan berada pada kategori sangat layak dengan nilai rata-rata 92,56%. Uji 
efektivitas dilakukan dengan memberikan pre test dan post test kepada peserta didik 
kelas XI dengan analisis menggunakan rumus N-Gain. Hasil uji efektivitas 
berdasarkan nilai N-gain sebesar 76% pada sub materi hukum pertama 
termodinamika dan sebesar 79% kedua termodinamika sedangkan nilai N-gain 
sebesar 63% pada sub materi hukum nol termodinamika dan sebesar 69% pada sub 
materi proses-proses termodinamika. Hasil penelitian tersebut menunjukkan bahwa 
pengembangan aplikasi mobile learning model PBL dengan pendekatan STEM 
efektif pada submateri hukum pertama dan kedua termodinamika serta cukup 
efektif pada sub materi hukum nol termodinamika dan proses-proses 
termodinamika. 
 
Kata kunci : Mata Pelajaran Fisika, Mobile Learning, Pendekatan STEM  
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Asmiliyah 
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ABSTRACT 

This study aims to develop a PBL model of mobile learning learning 
products with a STEM approach that is feasible and effective for use in 
thermodynamic material in XI MIPA. The development procedure uses the Dick 
and Carey model developed by Walter Dick, Lou Carey and James O. Carey and 
the Alessi and Trollip model developed by Stephen M. Alessi and Stanley R. 
Trollip. he model consists of nine stages of development, namely identification of 
instructional objectives, conducting instructional analysis, The model consists of 
nine stages of development, namely identity instructional goals, conduct 
instructional analysis, analyze learners and contexts, write performance objectives, 
develop assessment instrument, develop instructional strategy, develop and select 
instructional materials, design and conduct formative evaluation of instruction, 
instructional revisions, design and conduct summative evaluation. The Alessi and 
Trollip models are combined at the stage of develop and select instructional 
materials namely develop initial content ideas, create flowcharts, storyboards, and 
script, prepare the text, write program code, create the graphics, produce audio and 
video, assemble the pieces, prepare support material.  

The results of the feasibility test showed that the application of mobile 
learning PBL with a STEM approach to the thermodynamic material developed was 
in the very feasible category with an average score of 92.56%. The effectiveness 
test was carried out by giving pre-test and post-test to class XI students with analysis 
using the N-Gain formula. The results of the effectiveness test are based on the N-
gain value of 76% in the first law of thermodynamics sub-material and 79% in the 
second thermodynamics, while the N-gain value is 63% in the zero-law 
thermodynamics sub-material and 69% in the thermodynamic processes sub-
material. The results of this study indicate that the development of the PBL model 
mobile learning application with the STEM approach is effective in the sub-
materials of the first and second laws of thermodynamics and is quite effective in 
the sub-materials of the zero law of thermodynamics and thermodynamic processes. 
 

 
Keywords: Mobile Learning, Physics Subject, STEM approach,. 
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