
 

 

 

 

SKRIPSI 

ANALISIS PENGARUH LUAS PENAMPANG, KEDALAMAN DAN JENIS 

ELEKTRODA TERHADAP TAHANAN PENTANAHAN DI SMKN 56 JAKARTA 

 

Disusun Oleh: 

Endrik 

1501617062 

 

Skripsi ini Ditulis untuk Memenuhi Sebagian Persyaratan dalam memperoleh Gelar Sarjana 

Pendidikan 

 

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK ELEKTRO 

  FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS NEGERI JAKARTA 

2023 

 



i 

 

 

 

 

ABSTRAK 

Endrik, Analisis Pengaruh Luas Penampang, Kedalaman Dan Jenis Elektroda 

Terhadap Tahanan Pentanahan Di SMKN 56 Jakarta. Skripsi, Jakarta: 

Program Studi Pendidikan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Negeri 

Jakarta. 

Dosen Pembimbing: Massus Subekti, MT dan Dr. Aris Sunawar, MT 

 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui apakah diameter, luas 

penampang, kedalaman dan jenis elektroda dapat mempengaruhi nilai tahanan 

pentanahan pada lokasi penelitian. Selain itu juga untuk mengetahui diameter, luas 

penampang, kedalaman dan jenis elektroda yang ideal untuk mendapatkan nilai 

tahanan tanah kurang dari 5 ohm pada lokasi penelitian. 

 

Metode yang digunakan pada penelitian ini adalah metode eksperimen. Data 

diambil berdasarkan penanaman elektroda batang dengan variasi diameter 5 mm : 

10 mm : 15 mm : 20 mm pada kedalaman 50 cm : 100 cm : 150 cm : 200 cm dan 

elektroda plat dengan variasi luas penampang 25 cm2 : 100 cm2 : 225 cm2 : 400 

cm2 pada kedalaman 25 cm : 50 cm : 75 cm : 100 cm, data diperoleh kemudian 

dianalisis untuk mendapatkan kesimpulan. 

Hasil pengujian pada penambahan kedalaman elektroda batang memiliki 

pengaruh dengan rata-rata keseluruhan 1,8 ohm, hasil penambahan diameter pada 

elektroda batang memiliki pengaruh dengan rata-rata keseluruhan 0,2 ohm, 

sehingga pengaruh kedalaman dan diameter memiliki pengruh yang signifikan 

terhadap nilai tahanan pentanahan. Titik ideal ntuk mendapatkan hasil nilai tahanan 

pentanahan < 5 ohm yaitu pada kedalaman > 100 cm dengan diameter tetap. 

Perbandingan pengukuran dan perhitungan elektroda batang mendapatkan hasil 

selisih dengan rata-rata 5,7% hal ini hampir sama. Hasil pengujian pada 

penambahan kedalaman elektroda plat memiliki pengaruh dengan rata-rata 

keseluruhan 0,7 ohm, hasil penambahan luas penampang pada elektroda plat 

memiliki pengaruh dengan rata-rata keseluruhan 2,1 ohm, sehingga pengaruh 

kedalaman dan luas penampang memiliki pengruh yang signifikan terhadap nilai 

tahanan pentanahan. Titik ideal penanaman elektroda plat untuk mendapatkan hasil 

nilai tahanan pentanahan < 5 ohm yaitu pada kedalaman > 50 cm dengan luas 

penampang > 225 cm2. Perbandingan pengukuran dan perhitungan elektroda plat 

mendapatkan hasil selisih dengan rata-rata 93,0 % hal ini mengalami perbedaan 

karena pesepsi penggunan jenis elektroda yang tidak maksimal sehingga 

menyebabkan hasil perbedaan pengukuran dan perhitungan. 

 

Kata Kunci: Tahanan Pentanahan, Jenis Elektroda, Luas Penampang, Kedalaman 

Elektroda. 
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ABSTRACT 

Endrik, Analysis Of The Effect Of Cross-Sectional Area, Depth And Type Of 

Electrode On Grounding Resistance At Smkn 56 Jakarta. Skripsi, Jakarta: Study 

Program of Electricaal Engineering Education, Faculty of Engineering, State 

University of Jakarta. 

Supervisor: Massus Subekti, MT and Dr. Aris Sunaawar, MT 

 

This study aims to determine whether the diameter, cross-sectional area, 

depth and type of electrode can affect the value of grounding resistance at the 

research site. In addition, to determine the ideal diameter, cross-sectional area, 

depth and type of electrode to obtain a ground resistance value of less than 5 ohms 

at the research site. 

 

The method used in this research is the experimental method. The data were 

taken based on the planting of rod electrodes with variations in diameter of 5 mm: 

10 mm: 15 mm: 20 mm at a depth of 50 cm: 100 cm: 150 cm: 200 cm and plate 

electrodes with variations in cross-sectional area of 25 cm2: 100 cm2: 225 cm2: 

400 cm2 at a depth of 25 cm: 50 cm: 75 cm: 100 cm, the data were obtained and 

then analyzed to obtain conclusions. 

 

Test results on adding depth to the rod electrode have an influence with an 

overall average of 1.8 ohms, the results of adding diameter to the rod electrodes 

have an influence with an overall average of 0.2 ohms, so that the effect of depth 

and diameter has a significant effect on the value of grounding resistance . The ideal 

point to get a grounding resistance value of < 5 ohms is at a depth of > 100 cm with 

a fixed diameter. Comparison of measurements and calculations of rod electrodes 

results in a difference with an average of 5.7%, this is almost the same. The test 

results on adding the depth of the plate electrode have an influence with an overall 

average of 0.7 ohms, the results of adding the cross-sectional area of the plate 

electrodes have an influence with an overall average of 2.1 ohms, so that the effect 

of depth and cross-sectional area has a significant effect on the value grounding 

prisoner. The ideal point for planting plate electrodes is to get a grounding 

resistance value of < 5 ohms, namely at a depth of > 50 cm with a cross-sectional 

area of > 225 cm2. Comparison of measurements and calculations of plate 

electrodes results in a difference with an average of 93,0%, this is a difference 

because the perception of the use of this type of electrode is not optimal, causing 

the results to differ in measurements and calculations. 

 

Keywords: Earthing Resistance, Electrode Type, Cross-sectional Area, Electrode 

Depth. 
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