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ABSTRAK

Ariq Harits Arrizqg, Pratomo Setyadi, S.T., M.T., Nugroho Gama Yoga, S.T., M.T.
2023. Analisis Penyebaran Api dan Asap pada Kursi Polyurethane Foam

Menggunakan Software Fire Dynamics Simulator di Auditorium Gedung Ki Hajar

Dewantara, Universitas Negeri Jakarta. Skripsi, Jakarta: Program Studi Rekayasa

Keselamatan Kebakaran, Fakultas Teknik, Universitas Negeri Jakarta.

Perilaku penjalaran api dan penyebaran asap kebakaran dipengaruhi oleh
jumlah bahan bakar, kondisi bahan bakarnya, bukaan ventilasi, dan tinggi ceiling.
Banyaknya jumlah bahan bakar menjadikan auditorium memiliki risiko yang tinggi
terhadap bahaya kebakaran. Perlu dilakukan upaya untuk meminimalisir bahaya
risiko kebakaran. Pendekatan engineering dengan menggunakan software
Computational Fluid Dynamic, yaitu software Fire Dynamics Simulator. Tulisan
ini membahas mengenai pemodelan dari pembakaran api dengan material yang
sampel ialah Polyurethane foam, yaitu kursi foam pada auditorium. Penelitian ini
memodelkan dua titik kebakaran pada lantai 9 dan lantai 10 di tengah baris kursi.
Perkembangan api pada pemodelan digambarkan oleh hasil visualisasi, HRR (Heat
Release Rate), dan kenaikan temperatur. Dari hasil pemodelan dapat disimpulkan
diketahui seberapa cepat penjalaran api dan asap. Titik awal di lantai 9 merupakan
titik awal dengan tingkat penyebaran nyala api tertinggi dikarenakan terdapat
fenomena ceiling jet yang mana dengan banyaknya bahan bakar temperatur pada
ceiling terus meningkat sehingga menghasilkan fluks panas yang dapat membakar
kursi sekitarnya. Penyebaran asap pada kedua skenario berlangsung sangat cepat,
penyebaran asap akan menuju ke bukaan ventilasi. Pada titik awal pada lantai 9
dikarenakan jauh dari bukaan atau ventilasi asap sangat pekat, pada kebakaran titik

awal lantai 10 asap tidak sepekat pada lantai 9.

Kata kunci: Polyurethane foam, Fire Dynamics Simulator, Heat Release Rate,

ceiling, asap.
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ABSTRACT

Ariq Harits Arrizqg, Pratomo Setyadi, S.T., M.T., Nugroho Gama Yoga, S.T., M.T.
2023. Analysis of Fire and Smoke Spread on Polyurethane Foam Chairs Using Fire

Dynamics Simulator Software in the Auditorium of Ki Hajar Dewantara Building,

State University of Jakarta. Thesis, Jakarta: Fire Safety Engineering Study Program,

Faculty of Engineering, State University of Jakarta.

Fire behaviour and smoke spread are influenced by the amount of fuel, fuel
condition, ventilation openings, and ceiling height. A large amount of fuel makes
the auditorium has a high risk of fire hazard. Efforts need to be made to minimize
the danger of fire risk. An engineering approach using Computational Fluid
Dynamic software, namely Fire Dynamics Simulator software. This paper discusses
the modelling of fire combustion with the sample material Polyurethane foam,
which is the foam seat in the auditorium. This study modelled two fire points on the
9th floor and 10th floor in the middle of the row of seats. The development of fire
in the modelling is described by the results of visualization, HRR (Heat Release
Rate), and temperature rise. From the modelling results, it can be concluded how
fast the fire and smoke spread. The starting point on the 9th floor is the starting
point with the highest flame spread rate because there is a ceiling jet phenomenon
where with a lot of fuel the temperature on the ceiling continues to increase to
produce a heat flux that can burn the surrounding seats. The spread of smoke in
both scenarios takes place very quickly, the spread of smoke will go to the
ventilation openings. At the starting point on the 9th floor because it is far from the
opening or ventilation the smoke is very dense, at the fire starting point on the 10th

floor the smoke is not as dense as on the 9th floor.

Keywords: Polyurethane foam, Fire Dynamics Simulator, Heat Release Rate,

ceiling, smoke.
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