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ABSTRAK

Ardi Imam Santoso, Analisis Pengaruh Penambahan Batang Metal Berbentuk
Persegi pada Feed Horn Piramida Antena Parabola Untuk Aplikasi Radar
Maritim Frekuensi 3 GHz. Skripsi. Jakarta, Program Studi Pendidikan
Teknik Elektronika Fakultas Teknik Universitas Negeri Jakarta, 2022. Dosen
Pembimbing: Dr. Efri Sandi, M.T dan Dr. Aodah Diamah, S.T, M.Eng.

Penelitian ini bertujuan untuk analisis pengaruh penambahan batang metal
berbentuk pesegi pada feed horn piramida antena parabola untuk aplikasi radar
maritim pada frekuensi 3 GHz. Penelitian dilaksanakan di Laboratorium
Telekomunikasi Fakultas Teknik Universitas Negeri Jakarta pada Juni sampai
Desember 2022.

Penelitian menggunakan metode Research and Development (RnD) melalui 5
tahapan dari 10 tahapan yang disediakan diawali dengan menentukan spesifikasi
antena radar maritim, menentukan dimensi antena feed horn piramida sebelum dan
setelah panambahan batang metal berbentuk persegi, menentukan dimensi antena
parabola, perancangan dan simulasi menggunakan perangkat lunak CST Studio
Suite 2019.

Bahan yang digunakan pada antena horn piramida yaitu aluminium dengan
ketebalan 1 mm dan reflektor parabola menggunakan bahan aluminium dengan
ketebalan 3 mm. Hasil simulasi antena horn piramida tanpa penambahan batang
metal berbentuk persegi menghasilkan parameter return loss -10,85 dB, bandwidth
-301,5 MHz, VSWR 1,8, dan gain 12,47 dB, sedangkan antena horn piramida
dengan teknik penambahan batang metal berbentuk persegi menghasilkan
parameter return loss -20,7 dB, bandwidth 156,6 MHz, VSWR 1,2 dan gain 13 dB.
Penambahan batang metal berbentuk persegi berhasil meningkatkan performansi
antena horn piramida pada parameter gain. Hasil simulasi pada antena parabola
menggunakan feed horn piramida dengan penambahan batang metal berbentuk
persegi menghasilkan parameter return loss -13,17 dB, bandwidth 586,9 MHz,
VSWR 1,56, gain 36,94 dB, beamwidth 1,9° dan side lobe level -31,4 dB.
Penambahan batang metal berbentuk persegi pada feed horn piramida antena
parabola berhasil memenuhi spesifikasi antena radar maritim yang membutuhkan
gain sangat tinggi dan side lobe level yang rendah.

Kata Kunci: Antena parabola, feed horn piramida, antena radar maritim, gain.



ABSTRACT

Ardi Imam Santoso, Analysis of the Effect of Adding Square-Shaped Metal Rods
to the Pyramid Parabolic Antenna Feed Horn for Maritime Radar Applications
with 3 GHz Frequency. Essay. Jakarta, Electronic Engineering Education
Study Program, Faculty of Engineering, Jakarta State University, 2022.
Advisor: Dr. Efri Sandi, M.T and Dr. Aodah Diamah, S.T, M.Eng.

This study aims to analyze the effect of adding rectangular metal rods to the feed
horn of a pyramid parabolic antenna for maritime radar applications at a frequency
of 3 GHz. The research was carried out at the Telecommunications Laboratory,
Faculty of Engineering, Jakarta State University from June to December 2022.

The study used the Research and Development (RnD) method through 5 of the 10
stages provided, starting with determining the specifications of the maritime radar
antenna, determining the dimensions of the architectural feed horn antenna before
and after adding a square-shaped metal rod, determining the dimensions of the
parabolic antenna, designing and simulating software CST Studio Suite 2019.

The material used in the pyramid horn antenna is aluminum with a thickness of 1
mm and the parabolic reflector uses aluminum with a thickness of 3 mm. The
simulation results of a pyramidal horn antenna without the addition of a square-
shaped metal rod produce a return loss parameter of -10.85 dB, a bandwidth of -
301.5 MHz, a VSWR of 1.8, and a gain of 12.47 dB, while a pyramidal horn antenna
with a metal rod addition technique is square produces a return loss parameter of -
20.7 dB, a bandwidth of 156.6 MHz, a VSWR of 1.2 and a gain of 13 dB. The
addition of a square-shaped metal rod succeeded in increasing the performance of
the pyramid horn antenna on the gain parameter. The simulation results on a
parabolic antenna using a pyramid feed horn with the addition of a square-shaped
metal rod produce a return loss parameter of -13.17 dB, a bandwidth of 586.9 MHz,
a VSWR of 1.56, a gain of 36.94 dB, a beamwidth of 1,9° and side lobe level -31.4
dB. The addition of a rectangular metal rod to the pyramid feed horn of the parabolic
antenna has succeeded in fulfilling the specifications of a maritime radar antenna
which requires very high gain and low side lobe level.

Keywords: Parabolic antenna, pyramid feed horn, maritime radar antenna, gain.
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