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ABSTRAK

Turbin angin Savonius adalah turbin angin yang dapat beroperasi pada
kecepatan angin yang rendah, sehingga turbin angin ini merupakan perangkat yang
paling cocok digunakan di perkotaan untuk menghasilkan tenaga listrik. Hal ini
dikarenakan kesederhanaan, kemudahan perawatan, dan keluaran daya yang dapat
diterima dengan kecepatan rendah dan profil angin yang sangat bervariasi.

Dalam penelitian ini dilakukan percobaan dengan menggunakan rata — rata
kecepatan angin 4 m/s, 3,5 m/s, dan 3 m/s yang berasal dari 4 buah kipas angin dan
dilengkapi dengan wind tunnel, yang dimaksudkan agar hasil maksimal. Profil blade
turbin 2D dibuat berbasis aplikasi web airfoiltools.com dengan panjang chord 432
mm, radius 137,5 mm, dan ketebalan 40%, kemudian dikonversi ke AutoCad, dan
bentuk 3D dibuat menggunakan SolidWorks. Nilai gaya drag, gaya lift, dan torsi
dianalisis menggunakan CFD flow simulation dan eksperimen.

Hasil simulasi dan eksperimen menunjukan nilai torsi dan daya tertinggi berada
pada posisi sudut azimuth 135° dan 315°. Nilai torsi terbesarnya adalah 0,24 Nm
pada kecepatan angin 3 m/s, 0,275 Nm pada kecepatan angin 3,5 m/s dan 0,39 Nm
pada kecepatan 4 m/s. Nilai daya sebesar 1,66 watt pada kecepatan 3 m/s, 2,6 watt
pada kecepatan 3,5 m/s, dan 4,00 watt pada kecepatan 4 m/s. selain itu diperoleh
juga nilai CP terbesar berapada pada posisi sudut azimuth 135° dan 315° sebesar
0,245 pada kecepatan 3 m/s, 0,242 pada kecepatan 3,5 m/s, dan 0,25 pada kecepatan
4 m/s.

Kata kunci: Blade NACA 2412, Daya, Torsi, Turbin Angin Savonius
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ABSTRACT

The Savonius wind turbine is a wind turbine that can operate at low wind
speeds, so this wind turbine is the most suitable device for use in urban areas to
generate electricity. This is due to their simplicity, ease of maintenance, and
acceptable power output at low speeds and highly variable wind profiles.

In this study, experiments were carried out using an average wind speed of 4
m/s, 3.5 m/s, and 3 m/s blown by 4 fans and equipped with a wind tunnel, which is
intended for maximum results. A 2D turbine blade profile was created based on the
airfoiltools.com web application with a chord length of 432 mm, a radius of 137.5
mm, and a thickness of 40%, then converted to AutoCad, and 3D shapes created
using SolidWorks. Drag force, lift force, and torque values were analyzed using
CFD flow simulation and experiments.

The simulation and experimental results show that the highest torque and power
values are at the azimuth angles of 135° and 315°. The maximum torque value is
0.24 Nm at a wind speed of 3 m/s, 0.275 Nm at a wind speed of 3.5 m/s and 0.39 Nm
at a speed of 4 m/s. The rated power is 1.66 watts at 3 m/s, 2.6 watts at 3.5 m/s, and
4.00 watts at 4 m/s. In addition, the largest CP values were obtained at the azimuth
angles of 135° and 315° of 0.245 at a speed of 3 m/s, 0.242 at a speed of 3.5 m/s,
and 0.25 at a speed of 4 m/s.

Key words : NACA 2412 Blade, Power, Torque, Savonius Wind Turbine
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