
APLIKASI METODE BOOTSTRAP PADA REGRESI
LINIER BERGANDA UNTUK MENGETAHUI
FAKTOR-FAKTOR YANG MEMPENGARUHI

PENDAPATAN ASLI DAERAH DI PULAU SUMATERA

SKRIPSI

Disusun untuk memenuhi salah satu syarat memperoleh gelar Sarjana

Matematika

Deva Nirwana

1305618006

PROGRAM STUDI MATEMATIKA

FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM

UNIVERSITAS NEGERI JAKARTA

2022



ABSTRAK

DEVA NIRWANA. Aplikasi Metode Bootstrap pada Regresi Linier Bergan-
da untuk Mengetahui Faktor-Faktor yang Mempengaruhi Pendapatan Asli
Daerah di Pulau Sumatera. Skripsi, Program Studi Matematika, Fakultas
Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Negeri Jakarta. Sep-
tember 2022.

Analisis regresi linier berganda merupakan suatu metode yang bertujuan
untuk menentukan hubungan lebih dari satu variabel bebas (X1, X2, . . . , Xp)
terhadap variabel tak bebas secara linier, dimana p menyatakan banyaknya
variabel bebas. Dalam analisis regresi, estimasi parameter yang sering di-
gunakan yaitu metode Ordinary Least Square (OLS). Metode OLS ini bersifat
penduga tak bias linier terbaik (BLUE). Pemeriksaaan asumsi-asumsi yang
harus terpenuhi seperti kenormalan, non-multikolinieritas, homoskedasti-
sitas dan non-autokorelasi, dilakukan agar pendugaan parameter yang di-
peroleh dapat dikatakan baik dan valid. Apabila asumsi kenormalan dan
homoskedastisitas tidak terpenuhi, maka model yang didapatkan belum
akurat atau tidak valid. Metode bootstrap tidak membutuhkan asumsi khu-
sus dalam mendapatkan model regresi yang akurat, melainkan hanya ber-
gantung dari data yang digunakan. Metode ini digunakan dengan mela-
kukan sampling ulang sehingga diperoleh sampel baru yang disebut sam-
pel bootstrap. Terdapat 2 metode bootstrap yaitu bootstrap residual dan
bootstrap pairs. Pada penelitian ini data yang digunakan yaitu Pendapat-
an Asli daerah (PAD) pada tahun 2020 di pulau Sumatera sebagai variabel
tak bebas (Y), PAD adalah sumber pendapatan daerah, dimana pendapatan
tersebut dikumpulkan dari banyak sumber berdasarkan peraturan daerah
dan perundang-undangan setempat. Variabel bebas yang digunakan yaitu
pajak daerah (X1), hasil pengolahan kekayaan daerah yang dipisahkan (X2)
dan Produk Domestik Regional Bruto (PDRB) (X3). Aplikasi bootstrap resi-
dual dan bootstrap pairs dalam data PAD yaitu untuk memperoleh model
terbaik dengan melakukan resampling, sehingga dari kedua metode boots-
trap dapat dibandingkan, dengan melihat nilai Ra

2 yang paling besar, nilai
Ra

2 ini menunjukan bahwa kesesuaian model regresi dalam memprediksi
PAD. Hasil yang didapat dalam penelitian ini dapat disimpulkan bahwa
model PAD menggunakan bootstrap pairs dengan B =1000 memiliki nilai
Ra

2 sebesar 92, 39% lebih unggul dibandingkan bootstrap residual, sehing-
ga diperoleh faktor-faktor yang mempengaruhi PAD yaitu pajak daerah,
hasil pengolahan kekayaan daerah yang dipisahkan dan PDRB.

Kata kunci. Analisis Regresi Linier Berganda, Ordinary Least Square, Bo-

otstrap Residual, Bootstrap Pairs, Pendapatan Asli Daerah



ABSTRACT

DEVA NIRWANA. The Application of the Bootstrap Method in Multiple
Linear Regression to Know the Factors Affecting Regional Original Income
on the Island of Sumatra. Mini Thesis, Mathematics, Faculty of Mathemati-
cs and Natural Sciences, Universitas Negeri Jakarta. September 2022.

Multiple linear regression analysis is a method that aims to determine the
relationship of more than one independent variable (X1, X2, . . . , Xp) to the
dependent variables linearly, where p denotes the number of independent
variables. In regression analysis, parameter estimation that is often used is
the Ordinary Least Square (OLS) method. This OLS method is the best li-
near unbiased estimator (BLUE). Examination of the assumptions that must
be fulfilled such as normality, non-multicollinearity, homoscedasticity and
non-autocorrelation, is carried out so that the parameter estimates obtained
can be said to be good and valid. If the normality and homoscedasticity
assumptions are not fulfilled, then the model obtained is inaccurate or in-
valid. The bootstrap method does not require special assumptions in ob-
taining an accurate regression model, but only depends on the data used.
This method is used by re-sampling to obtain a new sample which is ca-
lled a bootstrap sample. There are 2 bootstrap methods, namely bootstrap
residuals and bootstrap pairs. In this study the data used is regional origi-
nal income (PAD) in 2020 on the island of Sumatra as a dependent variable
(Y), PAD is a source of regional income, where this income is collected from
many sources based on regional regulations and local legislation. The in-
dependent variables used are local taxes (X1), results of separated regional
wealth processing (X2) and Gross Regional Domestic Product (PDRB) (X3).
The application of bootstrap residuals and bootstrap pairs in PAD data is
to obtain the best model by resampling, so that the two bootstrap methods
can be compared, by looking at the largest Ra

2 value, this Ra
2 value shows

that the suitability of the regression model in predicting PAD. The results
obtained in this study can be concluded that the PAD model using boots-
trap pairs with B = 1000 has a Ra

2 value of 92.39% which is superior to the
residual bootstrap, so that the factors that affect PAD are obtained, namely
local taxes, processing results separated regional wealth and PDRB.

Keyword. Multiple Linear Regression Analysis, Ordinary Least Square,

Residual Bootstrap, Bootstrap Pairs, Local Revenue
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