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ABSTRAK 

 

LoRa adalah modulasi nirkabel yang dikembangkan khusus untuk 

mendukung aplikasi IoT yang memerlukan konektivitas jarak jauh, konsumsi daya 

rendah, dan biaya yang rendah. Teknologi ini sangat cocok untuk aplikasi seperti 

pemantauan lingkungan, pengukuran jarak jauh, pertanian pintar, manajemen aset, 

dan banyak lagi. 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang, menganalisis, dan membandingkan 

hasil fabrikasi antena mikrostrip array frekuensi 923 MHz dengan teknik 

complementary split ring resonator dan multi layer substrate untuk komunikasi 

modul LoRa. Tujuan dari penerapan metode array patch dan complementary split 

ring resonator serta multi layer substrate adalah untuk meningkatkan gain, 

memperlebar bandwidth, serta mereduksi dimensi antenna mikrostrip.  

Pada penelitian ini, digunakan susbtrat FR-4 dengan konstanta dielektrik 4.3. 

Hasil fabrikasi pada penelitian ini didapatkan nilai dari parameter gain sebesar 3.36 

dBi, bandwidth sebesar 84.9 MHz, Return Loss -36.65 dB, VSWR 1.14 dan berhasil 

mereduksi antena sebesar 33%. Dengan hasil yang didapatkan, desain antena array 

pada penelitian ini dapat diaplikasikan utuk komunikasi LoRa. 

 

Kata Kunci : Antena Array, LoRa, Multi Layer Substrate, Complementary Split 

Ring Resonator 
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ABSTRACT 

 

LoRa is a wireless modulation specially developed to support IoT 

applications that require long distance connectivity, low power consumption and 

low cost. This technology is perfect for applications such as environmental 

monitoring, remote metering, smart farming, asset management and many more. 

This study aims to design, analyze, and compare the fabrication results of 

microstrip array antennas with a frequency of 923 MHz using the complementary 

split ring resonator technique and multi-layer substrate for LoRa module 

communication. The purpose of applying the patch array and complementary split 

ring resonator methods as well as multi-layer substrates is to increase the gain, 

widen the bandwidth, and reduce the dimensions of the microstrip antenna.  

In this study, FR-4 substrate was used with a dielectric constant of 4.3. The 

results of the fabrication in this study obtained values from the gain parameters of 

3.36 dBi, bandwidth of 84.9 MHz, Return Loss -36.65dB, VSWR 1.14 and succeeded 

in reducing the antenna by 33%. With the results obtained, the antenna array design 

in this study can be applied to LoRa communication. 

 

Keywords : Array Antenna, LoRa, Multi Layer Substrate, Complementary Split 

Ring Resonator 
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