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ABSTRAK
MUHAMMAD ABDURRAHMAN IHSAN, Dosen Pembimbing : DRS. SIROJUDDIN,
M.T DAN NUGROHO GAMA YOGA, M.T. Agustus 2023. Skripsi. Desain Mobil Listrik 2
Penumpang Menggunakan Tenaga Solar Panel, Program Studi Pendidikan Teknik Mesin,

Fakultas Teknik, Universitas Negeri Jakarta

Mobil listrik merupakan kendaraan yang ramah lingkungan dan mengurangi dampak
dari emisi karbon. Pada mobil listrik ini terdapat kelemahan yaitu daya akan habis pada
jarak tempuh tertentu. Di Negera Indonesia untuk pengisian daya mobil listrik masih
jarang untuk di temukan sehingga di perlukan suatu inovasi dengan menggunakan solar
panel sebagai cadangan pengisian daya tersebut. Pada penelitian ini bertujuan
mendesain mobil listrik dengan 2 penumpang menggunakan solar panel, menghitung
daya pada pada variasi kecepatan yang di tentukan dan Menghitung waktu pengisian
solar panel pada mobil listrik ini. Penelitian ini di mulai dari studi literatur, Pembuatan
desain 2D pada aplikasi AutoCAD, Pembuatan desain 3D menggunakan aplikasi
SolidWorks. Pada Aplikasi solidworks di berikan kondisi batas dan melakukan
simulasi flow simulation dengan kecepatan 30,50,60,80,95 dan 100 km/jam. Dari Hasil
di simulasi tersebut, di dapatkan hasil berupa koefisien drag dan koefisien lift. Nilai
koefisien drag atau koefisien hambat ialah 0,30. Desain tersebut layak ke tahap
perhitungan daya dan perhitungan pengisian daya menggunakan solar panel, karena
nilai koefisien hambat kurang dari 0,35 dan nilai koefisien angkat kurang 0,1. Daya
pada mobil saat posisi mendatar nilai paling kecil pada kecepatan 30 km/jam yaitu
0,8698 kw lalu untuk nilai daya yang terbesar dengan posisi yang sama yaitu 19,6933
kw, Sedangkan untuk posisi saat mobil menanjak nilai daya yang kecil pada keceparan
30 km/jam yaitu 5,533615108 kw lalu untuk nilai daya yang terbesar dengan posisi
yang sama yaitu 35,2391 kw

Kata kunci : Daya mobil , Desain , Koefisien drag , Koefisien lift , Solar Panel
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ABSTRACT
MUHAMMAD ABDURRAHMAN IHSAN, Supervisor: Mr. DRS. SIROJUDDIN, M.T AND
Mr. NUGROHO GAMA YOGA, M.T. August 2023.Undergraduated Thesis. Design of 2
Passenger Electric Car Using Solar Panel Power, Mechanical Engineering Education Study

Program, Faculty of Engineering, Universitas Negeri Jakarta.

Electric cars are vehicles that are environmentally friendly and reduce the impact of
carbon emissions. In this electric car there is a weakness, namely the power will run
out at a certain distance. In Indonesia charging electric cars is still rare, so innovation
Is needed by using solar panels as charging reserves. This study aims to design an
electric car with 2 passengers using solar panels, calculate the power at a specified
speed variation and calculate the solar panel charging time in this electric car. This
research starts from a literature study, making 2D designs in the AutoCAD application,
making 3D designs using the SolidWorks application. In the solidworks application,
boundary conditions are given and flow simulations are carried out at speeds of
30,50,60,80,95 and 100 km/hour. From the simulation results, the results are obtained
in the form of drag coefficient and lift coefficient. The highest drag coefficient or drag
coefficient is 0.308761 and the smallest lift coefficient or lift coefficient is 0.04743. The
design is feasible for power calculation and charging calculation using solar panels,
because the drag coefficient is less than 0.35 and the lift coefficient is less than 0.1.
Power on the car when the horizontal position is the smallest value at a speed of 30
km/hour, namely 0.8698 kw, then for the largest power value with the same position,
namely 19.6933 kW, while for the position when the car is climbing the power value is
small at 30 km speed / hour, namely 5.533615108 kw, then for the largest power value

in the same position, namely 35.2391 kw

Keywords : Cells Surya, Design, Drag Coefficient, Lift Coefficient, Vehicle Battery

Vii



DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN (L) .viiiiiiiieieieiesie e i
HALAMAN PENGESAHAN (2) ...coiiiiiiiiiesiiiiiese et i
HALAMAN PERNYATAAN ... i
KATA PENGANTAR e iv
ABSTRAK ettt nre e vi
ABSTRACT ..ttt b ettt e b e s e e b e st nne e ar e e reeanne e vii
DAFTAR IS] ..t ettt b et et e e sbe e nbeesbee s viii
DAFTAR TABEL ...ttt Xi
DAFTAR GAMBAR ...ttt et ae e Xii
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt Xiv
BAB | PENDAHULUAN ...ttt 1
1.1 Latar Belakang Masalah ... 1
1.2 Identifikasi Masalah ... 3
1.3 Pembatasan Masalah .............coeiiiieininiiie s 3
1.4 Perumusan Masalah...........ccoooiiiiiiiii s 4
1.5 Tujuan Penelitian..........cccoviiiiiiiiicic e 4
1.6 Manfaat Penelitian..........cooiiiiiiiiiiic e 4
BAB I TINJAUAN PUSTAKA . ..ot 5
2.1 Pengertian kendaraan lStrik .........cccoooiiiiiiiiiiic e 5
2.2 JeniS MODI LISTIIK.....coiueiiiiieeiiiiisiesie et 5
2.3 Dinamika KENAraan ...........cooceoeiiiiiinineese e 7
2.3.1  ROIING RESISTANCE.........eitiieiiiiiieiieieie e 8
2.3.2  AerodynamiCs DIAQ ........cooereriririeieiie et 9

viii



2.3.3  Gaya saat kendaraan posisi Menanjak............ccocveveeeiereneneneneseeenns 11

2.4 Kebutuhan Tenaga dan Torsi Motor LiStriK.........ccccoovieiiieienciininccee 11
2.5 PROTOVOILAIC. .....ciiiiiciicieiee s 12
2.6 Mobil Listrik Solar Panel ............cocoiiiiiiiieeee 13
2.7  Bateral KeNdaraan ............coccooiiiiiniiiiieeese s 14
2.8 Solar Charge Controller (SCC) ......ccoovveiiiieieeie e 15
BAB [Il METODOLOGI PENELITIAN ...coiiiiieiie e 16
3.1  Tempat dan Waktu Penelitian ............ccoeoeiiiiiiiiicic e 16
3.2 Alatdan Bahan Penelitian ...........ccocooeiiiiiiiiiiciscsee s 16
3.3 Diagram Alir Penelitian...........cccooiiiiiieiiie e 17
3.3.1 Uraian Diagram Alir Penelitian ............cccooeiiieiiiii i 17
3.4  Teknik dan Prosedur Pengambilan Data ...........c.ccccceoievieieiiieiecic e 38
3.5 Teknik ANaliSIS DAta .........coerviiuiriiiiiiiiiiieeeie e 38
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..ot 39
4.1  Deskripsi Hasil Penelitian ..........cccocoviiiiiiiiiiiiieee e 39
4.1.1  Hasil Simulasi Mobil Pada Kecepatan 60 Km/Jam ............c.ccoeevvninnne 39
4.2 Hasil Perhitungan Mobil LiStrik.........ccccooieiiiiiiniiiiiiieeeee e 41
4.2.1  Perhitungan Gaya Aerodinanika Mobil ..........cccoooiiiiiiiie 41
4.2.2  Perhitungan Gaya Rolling Mobil ............ccccocoiiniiiii e 42
4.2.3  Perhitungan Gaya Menanjak Mobil ..............cccoooveiiiiiiiiii e, 43
4.2.4  Perhitungan Daya Aktual Pada Mobil..............ccccoviivieiii e, 44
4.2.5  Perhitungan Waktu Pengisian Menggunakan Panel Surya................... 44
4.3 PemMBDANASAN ....c.voiviiiiiiiiiie e 45
4.4  Aplikasi Hasil Penelitian ...........cccccoeiiiiiiiiie s 46



5.1 KESIMPUIAN ..ottt 48
5.2 SAIAN ..o 48
DAFTAR PUSTAKA ettt bttt be e e 49
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt st e e e nnnree s ol



DAFTAR TABEL
Nomor Judul Tabel Halaman
4.1  Hasil Simulasi Variasi Kecepatan Tanpa Solar Panel 42

4.2  Hasil Simulasi Variasi Kecepatan Menggunakan Solar Panel 42

xi



DAFTAR GAMBAR

Nomor Judul Gambar Halaman
2.1 Tata letak dan komponen pada mobil jenis HEV 6
2.2 Komponen pada PHEV 6

2.3 a) Tampilan Battery Electric Vehicle (BEV) b) Konsep Battery 7
Electric Vehicle (BEV)

2.4 Dinamika kendaraan saat posisi menanjak 8
2.5 Grafik koefisien hambat rolling pada tekanan ban (Jaroslav J. 9
Taborek, 1957)
2.6 Koefisien drag pada variasi mobil 10
2.7 Cara kerja panel surya atau photovoltaic 12
2.8 konsep mobil listrik yang menggunakan panel surya 13
3.1 Diagram Alir Penelitian 17
3.2 Koefisien Drag Dan Koefisien Lift (Hucho & Sovran, 1993) 19
3.3 Spesifikasi Baterai 19
3.4 Spesifikasi Motor BLDC 22
35 Spesifikasi Baterai 23
3.6 Spesifikasi Solar Panel yang digunakan 24

3.7 Desain Mobil 2D Yang Akan Dibuat a) tanpa solar panel b) 26
menggunakan solar panel

3.8 Desain 3D mobil dalam bentuk surface area posisi isometric a) 27
tanpa solar panel b) menggunakan solar panel

3.9 Desain 3D mobil dalam bentuk surface area posisi atas a) tanpa 28
solar panel b) menggunakan solar panel

3.10  Desain 3D mobil dalam bentuk surface area posisi depan a) 28
tanpa solar panel b) menggunakan solar panel

3.11  Desain 3D mobil dalam bentuk surface area posisi sampping 29
a) tanpa solar panel b) menggunakan solar panel

3.12  Menentukan Tipe Aliran yang digunakan 30

3.13  Menentukan Jenis fluida yang digunakan 31

xii



3.14
3.15
3.16
3.17
4.1

4.2

4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9

Menentukan Initial Conditions

Menentukan Meshing

Menentukan Computational Domain

Pengolalahan Data

Hasil Simulasi Mobil Tanpa Solar Panel Pada Kecepatan 60
km/jam a) Flow Trajectories b) Nilai Cd dan ClI

Hasil Simulasi Mobil Solar Panel Pada Kecepatan 60 km/jam
a) Flow Trajectories b) Nilai Cd dan Cl

Grafik Gaya Aerodinamika Terhadap Kecepatan

Koefisien Drag Pada Mobil Terhadap Kecepatan

Grafik Gaya Rolling Mobil Terhadap Kecepatan

Grafik Gaya Menanjak Mobil Terhadap Kecepatan

Grafik Gaya Hambat Total Terhadap Kecepatan

Daya Aktual Pada Mobil Listrik Terhadap Kecepatan
Grafik Lama Waktu Mengisi Terhadap Kecepatan

Xiii

31
32
32
33
41

43
43
44
45
46
46
47



Nomor

~N O o A WD

DAFTAR LAMPIRAN
Judul Lampiran
Gambar 2D Model Mobil Solar Pane
Data dan Perhitungan
Hasil Simulasi
Flow Trajectories
Cut Plot Tampak Depan
Cut Plot Tampak Samping
Cut Plot Tampak Atas

Xiv

Halaman
54
55
85
88
90
94
98



	89b1af529060f8dc0e498baf1108509b5451f353ef58e233a5a1c685f85eb0ad.pdf
	969a4d6c4873034ad9f5147408fa299ce54101bfb0115d94f476bb64296bbf6b.pdf
	89b1af529060f8dc0e498baf1108509b5451f353ef58e233a5a1c685f85eb0ad.pdf

