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ABSTRAK

RIDHA OCTA ALHURIYYAH AZZAHRA. Biosintesis, Karakterisasi, dan Uji
Antioksidan Nanopartikel ZnO dari Ekstrak Daun Moringa oleifera Menggunakan
Variasi pH. Di Bawah Bimbingan IWAN SUGIHARTONO, NURFINA
YUDASARI.

Telah dilakukan biosintesis nanopartikel ZnO menggunakan ekstrak daun
kelor (Moringa oleifera) dengan melarutkan 0.5 M seng asetat dihidrat
[Zn(CH3COOH),.2H20] ke dalam 20 ml ekstrak cair daun kelor pada suhu 70 —
80°C selama 20 menit dengan memvariasikan nilai pH larutan menjadi 5, 7, dan 8.
Serbuk nanopartikel ZnO diperoleh setelah endapan dikalsinasi pada suhu 450°C
selama 2 jam. Nanopartikel ZnO hasil biosintesis dikarakterisasi menggunakan
instrumen X-Ray Diffraction (XRD), Spektrofotometer UV-Vis, Scanning Electron
Microscope-Energy Dispersive X-Ray (SEM-EDX) dan Fourier Transform Infra
Red (FTIR). Selanjutnya, aktivitas antioksidan nanopartikel ZnO telah diuji dengan
menggunakan metode peredaman senyawa radikal 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl
(DPPH). Hasil karakterisasi XRD dengan mengacu pada data ICSD nomor #98-
018-0050 mengkonfirmasi bahwa struktur kristal nanopartikel ZnO adalah
polikristal heksagonal wurtzite. Ukuran Kkristalit nanopartikel ZnO mengecil dengan
meningkatnya nilai pH. Hasil karakterisasi Spektrofotometer UV-Vis memberikan
spektrum absorbansi yang maksimum pada panjang gelombang sinar-UV. Hasil
karakterisasi SEM menunjukkan bahwa nanopartikel ZnO memiliki morfologi
permukaan yang baik. Puncak spektrum EDX pada Zn dan O mengidentifikasi
bahwa bahan yang disintesis adalah ZnO. Hasil karakterisasi FTIR mengkonfirmasi
adanya vibrasi ikatan Zn-O yang diakibatkan oleh nanopartikel ZnO. Hasil
karakterisasi FTIR juga mengkonfirmasi adanya peregangan O—H yang diakibatkan
oleh senyawa polifenol dan peregangan C=0O yang diakibatkan oleh senyawa
karbonil amida. Hasil pengujian aktivitas antioksidan nanopartikel ZnO
mengkonfirmasi bahwa semakin tinggi pH yang digunakan maka aktivitas
antioksidan semakin meningkat. Persentase penghambatan senyawa radikal DPPH
oleh nanopartikel ZnO pH 5, 7, dan 8 masing-masing sebesar 8.40, 10.52. dan
13.54%. Hasil ini menunjukkan bahwa nanopartikel ZnO yang paling optimum
untuk pengujian aktivitas antioksidan adalah nanopartikel ZnO yang dibiosintesis
pada pH 8 (keadaan basa). Ekstrak cair daun kelor memiliki persentase
penghambatan senyawa radikal DPPH sebesar 73.91%. Ekstrak cair daun kelor
memiliki aktivitas antioksidan yang lebih baik dibandingkan dengan nanopartikel
Zn0.

Kata kunci. Struktur Kristal, Ukuran Kristalit, Sifat Optik, Gugus Fungsi.
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ABSTRACT

RIDHA OCTA ALHURIYYAH AZZAHRA. Biosynthesis, Characterization,
and Antioxidant Testing of ZnO Nanoparticles from Moringa oleifera Leaf Extract
Using Variations of pH Value. Under Supervised By IWAN SUGIHARTONO,
NURFINA YUDASARI.

Biosynthesis of ZnO nanoparticles has been carried out using Moringa
oleifera leaf extract by dissolving 05 M zinc acetate dihydrate
[Zn(CH3COOH)..2H20] in 20 ml of Moringa leaf extract solution at temperature
70 to 80°C for 20 minutes, with varying pH values of the solution setto 5, 7, and 8.
ZnO nanoparticles powder was obtained after the precipitate was calcined at 450°C
for 2 hours. The biosynthesis of ZnO nanoparticles were characterized using X-Ray
Diffraction (XRD), UV-Vis Spectrophotometer, Scanning Electron Microscope-
Energy Dispersive X-Ray (SEM-EDX) and Fourier Transform Infra Red (FTIR).
Furthermore, the antioxidant activity of the ZnO nanoparticles was tested using the
2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) radical scavenging method. XRD
characterization results, referring to ICSD data #98-018-0050, confirmed that the
crystal structure of the ZnO nanoparticles is polycrystalline hexagonal wurtzite. The
crystallite size of ZnO nanoparticles decreased with increasing pH values. UV-Vis
Spectrophotometer characterization revealed maximum absorbance spectrum in the
UV range. SEM characterization showed that the ZnO nanoparticles exhibited a
well-defined surface morphology. The peaks in the EDX spectrum for Zn and O
confirmed the synthesized material as ZnO. FTIR characterization confirmed the
presence of Zn-O bond vibrations due to ZnO nanoparticles. FTIR results also
confirmed the presence of O-H stretching due to polyphenolic compounds and C=0
stretching due to carbonyl amide compounds. The antioxidant activity testing of the
ZnO nanoparticles confirmed that higher pH values resulted in increased
antioxidant activity. The percentage inhibition of the DPPH radical by ZnO
nanoparticles at pH 5, 7, and 8 were 8.40%, 10.52%, and 13.54%, respectively.
These results indicate that the most optimal ZnO nanoparticles for antioxidant
activity testing are those biosynthesized at pH 8 Moringa leaf extract demonstrated
a DPPH radical inhibition percentage of 73.91%. The antioxidant activity of
Moringa leaf extract was found to be superior compared to that of ZnO
nanoparticles.

Keywords. Crystal Structure, Crystallite Size, Optical Properties, Functional
Groups.
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