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ABSTAK 

 

HIMAWAN HADI SUTRISNO1, EKO ARIF SYAEFUDIN2, ANNAS SAYYID 

KANDIVAS3, Pengaruh Inklinasi Pahat Terhadap Morfologi Chip Pada Pemesinan 
Milling CNC 5 Axis. Program Studi Pendidikan Teknik Mesin. Fakultas Teknik. 
Universitas Negeri Jakarta. Skripsi, Jakarta : Agustus 2023. 
 
Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh inklinasi pahat terhadap morfologi 
chip dan gaya potong yang dihasilkan pada proses pemesinan miling pada material 
alumunium AISI 7072, dengan menggunakan pahat flat-end mill dan memvariasikan sudut 
inklinasi. Parameter yang menjadi variasi pada penelitian ini adalah sudut inklinasi benda 
kerja yaitu 5°, 10°, 15°, 20°, 25° dan 30°. Salah satu dampak negatif dari gaya potong yang 
besar adalah berupa rendahnya lifetime atau umur pahat sehingga menyebabkan pahat 
mudah mengalami kerusakan. Untuk menghindari hal ini, pengamatan dilakukan dengan 
menggunakan metode eksperimental, setiap chip yang diperoleh pada proses pemesinan 
dianalisa sehingga mendapat hubungan dengan besar gaya potong. Pengambilan data gaya 
potong dilakukan pada awal pemakanan. Data yang diperoleh kemudian dibandingkan 
dengan prediksi gaya potong lalu diambil nilai gaya tertinggi setiap sumbu dari berbagai 
variasi sudut inklinasi. Sample chip yang diperoleh dari proses pemesinan dengan berbagai 
variasi sudut inklinasi lalu diamati dan diukur dengan menggunakan mikroskop serta 
dibandingkan dengan perhitungan prediksi morfologi chip. Hasil analisis dari berbagai 
proses pemesinan dengan memvariasikan sudut inklinasi menunjukan bahwa, semakin 
bertambahnya sudut inklinasi maka semakin meningkat pula gaya potong yang dihasilkan. 
Peningkatan gaya potong dapat dilihat dari panjang chip dan lebar chip bertambah 
sedangkan ketebalan chip berkurang seiring dengan dengan meningkatnya sudut inklinasi 
benda kerja dari 5° sampai dengan 30°.  
 
 
Kata kunci : Morfologi chip, gaya potong, prediksi, flat-end mill, pemesinan milling, CNC 
5 Axis 
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ABSTRACT 

 

HIMAWAN HADI SUTRISNO1, EKO ARIF SYAEFUDIN2, ANNAS SAYYID 

KANDIVAS3, Effect Of Tool Inclination On Chip Morphology In Milling Machining CNC 
5 Axis. Mechanical Engineering Education Study Program. Faculty of Engineering. State 
University of Jakarta. Skripsi, Jakarta : February 2023. 
 
This study aims to determine effect of tool inclination on chip morphology and cutting 
forces produced in the milling machining process on alumunium AISI 7072 material, using 
flat-end mill tool and varying the inclination angle of the tool. The parameter that varies 
this study is the inclination angle of workpiece which is 5°, 10°, 15°, 20°, 25° dan 30°. One 
of the negative impacts of large cutting forces is a low tool life that causes the tool to easily 
experience damage. To avoid this, observations were made using an experimental method, 
each chip obtained in the machining process is analyzed so as to obtain a a relationship 
with the cutting forces Cutting force data was collected at the beginning of the machining 
process. The data obtained is then compared with the prediction cutting force, and the 
highest force value for each axis of the various inclination angle variations is taken. Sample 
chip obtained from the machining process with various inclination angles variations were 
then observed and measured using a microscope and compared with chip morphology 
predictions calculations. The result of analysis of the various machining processes by 
varying the inclination angle showed that, as the inclination angel increases, The cutting 
force produced also increases. The increasse in cutting force can be seen from the chip 
length and chip widht increasing while chip thickness decreasing along with the increasing 
the inclination angle of the workpiece from 5° to 30°.  
 
 
Keywords : Chip Morphology, Cutting Forces, Prediction, Flat-End Mill, Milling 

Machining, CNC 5-Axis 
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