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ABSTRAK 

EMILY PRISCILLIA. Pengaruh Variasi Kadar Polimer Opaque dan Natrium 
Aluminosilikat Sebagai Pengganti Pigmen Putih Titanium Dioksida dalam Cat. 
Skripsi, Program Studi Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, 
Universitas Negeri Jakarta. Agustus 2023.  

Natrium aluminosilikat dan polimer opaque merupakan fillers yang apabila 
kadarnya divariasikan dengan titanium dioksida (TiO2) dalam cat, berpotensi 
menggantikan kadar penggunaan TiO2 yang bersifat karsinogenik. Pada penelitian 
ini, untuk mengidentifikasi pengaruh variasi kadar TiO2 dan fillers terhadap 
kinerja cat yang dihasilkan, maka dilakukan pembuatan cat melalui proses 
penggilingan dan kemudian diuji kinerjanya berdasarkan pada Connell (In-house) 
Testing Method. Variasi kadar penggantian TiO2 yang digunakan sebesar 0%, 
25%, 50%, 75% dan 100% penggantian dengan perbandingan fillers 1:1. Variasi 
kadar TiO2 dan fillers berpengaruh terhadap kinerja dari sampel cat yang 
dihasilkan, di mana sampel 3 (50% penggantian pigmen utama TiO2) 
menghasilkan cat matt dengan sifat optik terbaik, yakni warna (97,61) dan opacity 
(91,16%) serta ketahanan terhadap sinar UV yang baik dengan nilai perbedaan 
warna (∆E) sebesar 0,82 (tidak terlihat perbedaan warna baik sebelum maupun 
sesudah paparan sinar UV). Hal ini didasarkan atas hasil FTIR yang menunjukkan 
adanya ikatan Ti−O−Si dan hasil SEM yang menunjukkan partikel TiO2 yang 
teradsorpsi pada permukaan natrium aluminosilikat sehingga memberikan 
kemampuan penghamburan cahaya yang baik serta polimer opaque yang 
terdispersi secara merata pada pengikat, sehingga membantu meningkatkan 
opacity dari film cat. Hal ini membuktikan bahwa kombinasi penggunaan TiO2, 
natrium aluminosilikat dan polimer opaque dengan kadar penggantian pigmen 
utama TiO2 sebesar 50% mampu memberikan kinerja yang baik sebagai pigmen 
dalam cat. 

Kata kunci. Cat, Natrium Aluminosilikat, Pigmen, Polimer Opaque, Titanium 
Dioksida 
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ABSTRACT 

EMILY PRISCILLIA. Effect of Opaque Polymer and Sodium Aluminosilicate 
Level Variation as a Substitute for Titanium Dioxide White Pigments in Paints. 
Mini Thesis, Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, 
Universitas Negeri Jakarta. August 2023. 

Sodium aluminosilicate and opaque polymer are fillers which, if the levels are 
varied with titanium dioxide (TiO2) in paint, have the potential to replace TiO2 
levels which are carcinogenic. In this study, to identify the effect of varying levels 
of TiO2 and fillers on the performance of the paint produced, then the paint was 
made through a grinding process and then its performance was tested based on the 
Connell (In-house) Testing Method. Variations of TiO2 replacement level used 
were 0%, 25%, 50%, 75% and 100% replacement with a fillers ratio of 1:1. 
Variations of TiO2 and fillers level affected the performance of the resulting paint 
samples, where the sample 3 (50% replacement of the main TiO2 pigment) 
produced matt paint with the best optical properties, including color (97.61) and 
opacity (91.16%) also good resistance to UV light with a color difference value 
(∆E) of 0.82 (no visible color difference either before or after exposure to UV 
light). This is based on the FTIR results which show the presence of Ti−O−Si 
bonds and SEM results which show TiO2 particles adsorbed on the surface of 
sodium aluminosilicate so as to provide good light scattering capabilities and 
opaque polymers which disperse evenly on the binder, thereby helping to increase 
the opacity of the paint film. This proves that the combination of using TiO2, 
sodium aluminosilicate and opaque polymer with a replacement level of the main 
TiO2 pigment of 50% is able to provide good performance as a pigment in paint. 
 
Keywords. Opaque Polymer, Paint, Pigment, Sodium Aluminosilicate, Titanium 

Dioxide 
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