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ABSTRAK

Annisa Pradita Rivaldi. Pengembangan Media Pembelajaran Melalui Video
Materi Mesin Bubut Computer Numerical Controller (CNC) TU-2A. Skripsi.
Jakarta: Program Studi Pendidikan Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas
Negeri Jakarta, 2023.

Perkembangan pendidikan dan pembelajaran akan selalu mengikuti perkembangan
IPTEK, materi atau bahan yang disampaikan oleh pendidikan merupakan pengaruh
langsung dari kemajuan IPTEK. Terwujudnya pendidikan berkualitas dengan
mengubah media-media yang masih bersifat konvensional menjadi media
pembelajaran yang diharapkan lebih cepat dan tepat untuk dipahami. Penelitian ini
bertujuan mengembangkan dan merancang media video pembelajaran materi Mesin
CNC TU-2A pada mata kuliah Pemesinan NC. Metode penelitian menggunakan
Research and Development (R&D) dengan model pengembangan 4D, yang harus
melalui penilaian ahli sebagai proses keberhasilan dari uji kelayakan produk yang
dikembangkan sebelum nantinya diuji cobakan dan digunakan. Hasil uji kelayakan
media pembelajaran melalui video mendapatkan persentase 96,66% dari validator
ahli materi, 91,66% dari validator ahli media, dan 89,19% dari hasil uji coba 40
mahasiswa. Dari hasil pengujian tersebut, maka dapat disimpulkan bahwa media
pembelajaran melalui video Mesin Bubut Computer Numerical Controller (CNC)
TU-2A pada mata kuliah Pemesinan NC “Sangat Layak” digunakan untuk kegiatan
pembelajaran.

Kata Kunci : Media Pembelajaran, Mesin Bubut Computer Numerical
Controller (CNC) TU-2A, Video.



ABSTRACT

Annisa Pradita Rivaldi. Development of learning media through video material
for Computer Numerical Controller (CNC) Lathe TU-2A. Thesis. Jakarta:
Mechanical Engineering Education Study Program, Faculty of Engineering,
Jakarta State University, 2023.

The development of education and learning will always follow the development of
science and technology, the material or materials delivered by education is a direct
influence of the progress of science and technology. The realization of quality
education by changing conventional media into learning media that are expected
to be faster and more appropriate to understand. This research aims to develop and
design video learning media for TU-2A CNC Machine material in the NC
Machining course. The research method uses Research and Development (R&D)
with a 4D development model, which must go through expert assessment as a
successful process of product feasibility tests developed before later being tested
and used. The results of the feasibility test of learning media through video obtained
a percentage of 96.66% from material expert validators, 91.66% from media expert
validators, and 89.19% from the trial results of 40 students. From the results of
these tests, it can be concluded that the learning media through the TU-2A
Computer Numerical Controller (CNC) Lathe video in the NC Machining course is
"Very Feasible" to be used for learning activities.

Keywords : Learning Media, Lathe Computer Numerical Controller (CNC)
TU-2A, Video.

Vi



LEMBAR PENGESAHAN (1)

Judul : Pengembangan Media Pembelajaran Melalui Video

Materi Mesin Bubut Computer Numerical Controller

(CNC) TU-2A
Penyusun : Annisa Pradita Rivaldi
No. Registrasi : 1502619017
Pembimbing I : Prof. Dr. C Rudy Prihantoro, M.Pd
Pembimbing II : Dr. Eko Arif Syaefudin, M.T.
Tanggal Ujian : 8 Agustus 2023

Disetujui Oleh :
Pempimbing I, Pembimbing II,

Prof. Dr./Q’R/udy Prihantoro, M.Pd Dr. Eko Arif Syaefidin, M.T.
NIP.196106041986021001 NIP. 198310132408121002

Mengetahui,
Koordinator Program Studi Pendidikan Teknik Mesin

Universitas Negeri Jakarta

NIP. 198310132008121002



LEMBAR PENGESAHAN (2)

Judul : Pengembangan Media Pembelajaran Melalui Video
Materi Mesin Bubut Computer Numerical Controller
(CNC) TU-2A

Penyusun : Annisa Pradita Rivaldi

No. Registrasi : 1502619017

NAMA TA TANGAN TANGGAL

Dosen Pembimbing I, K, 9 ,1@—5

Prof. Dr. C Rudy Prihantoro, MPd ...cococitileffevcnccnccce  ssussssassensnsnse
NIP.196106041986021001
Dosen Pembimbing I,

Dr. Eko Arif Syaefudin, M.T.
NIP. 198310132008121002

PENGESAHAN PANITIA UJI KRIPSI

Ketua Penguji,

Dr. Ragil Sukarno, M.T.
NIP.197911022012121001
Sekretaris Penguji,
Ahmad Lubi, M.Pd.MT-
NIDK.8984150022

Dosen Ahli,

Drs. Syaripuddin, M.Pd.
NIP.196703211999031001

Mengetahui,
Koordinator Program Studi Pendidikan Teknik Mesin
Universitas Negeri Jakarta

NIP. 198310132008121002



HALAMAN PERNYATAAN

Saya yang bertandatangan di bawah ini :

Nama : Annisa Pradita Rivaldi

No. Registrasi : 1502619017

Tempat, tanggal lahir 1 Jakarta, 23 Januari 2001

Alamat :  Jin. Gg Duku 7, Dharma Putra 6, RT 07 RW 06

no. 7 Kebayoran Lama Selatan, Jakarta Selatan,
12240.

Dengan ini saya menyatakan bahwa :

1. Skripsi yang berjudul “Pengembangan Media Pembelajaran Melalui Video
Materi Mesin Bubut Computer Numerical Controller (CNC) TU-2A” belum
pernah diajukan untuk mendapatkan gelar sarjana, baik di Universitas Negeri
Jakarta maupun di Perguruan Tinggi lain.

2. Skripsi yang disebutkan pada poin pertama belum pernah dipublikasikan,
kecuali jelas tercantum secara tertulis sebagai referensi dalam naskah dengan
disebutkan nama pengarang yang telah tercantum dalam daftar pustaka.

3. Pernyataan ini benar-benar saya buat dan jika terdapat penyimpangan dan
ketidakbenaran di kemudian hari, maka saya bersedia menerima sanksi sesuai

dengan norma yang berlaku di Universitas Negeri Jakarta.

Jakarta, 29 Juni 2023

Yang Membuat Pernyataan,

E5BBAKX640924810

Annisa Pradita Rivaldi
NIM. 1502619017

iii



KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
UNIVERSITAS NEGERI JAKARTA
UPT PERPUSTAKAAN

Jalan Rawamangun Muka Jakarta 13220
Telepon/Faksimili: 021-4894221

Laman: lib.unj.ac.id

LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI
KARYA ILMIAH UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Sebagai sivitas akademika Universitas Negeri Jakarta, yang bertanda tangan di bawah ini, saya:

Nama t Annisa PraditaRivaldi
NIM : 1502619017

Fakultas/Prodi : Fakultas Teknik, Pendidikan Teknik Mesin

Alamat email : anisaprdt23@gmail.com

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada UPT
Perpustakaan Universitas Negeri Jakarta, Hak Bebas Royalti Non-Eksklusif atas karya ilmiah:

v

Skripsi Tesis Disertasi Lain-lain ()

yang berjudul :
Pengembangan Media Pembelajaran Melalui Video Materi Mesin Bubut Computer

Dengan Hak Bebas Royalti Non-Ekslusif ini UPT Perpustakaan Universitas Negeri Jakarta
berhak menyimpan, mengalihmediakan, mengelolanya dalam bentuk pangkalan data
(database), mendistribusikannya, dan menampilkan/mempublikasikannya di internet atau
media lain secara fulltext untuk kepentingan akademis tanpa perlu meminta ijin dari saya
selama tetap mencantumkan nama saya sebagai penulis/pencipta dan atau penerbit yang
bersangkutan.

Saya bersedia untuk menanggung secara pribadi, tanpa melibatkan pihak Perpustakaan
Universitas Negeri Jakarta, segala bentuk tuntutan hukum yang timbul atas pelanggaran Hak
Cipta dalam karya ilmiah saya ini.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya.

Jakarta, 22 Agustus 2023

(Annisa Pradita Rivaldi)



KATA PENGANTAR
Dengan mengucapkan rasa syukur kepada Allah SWT Tuhan Yang Maha Esa,

yang telah memberikan rahmat dan karunia-Nya, alhamdulilah penulis dapat

menyelesian Skripsi yang berjudul “Pengembangan Media Pembelajaran Melalui
Video Materi Mesin Bubut Computer Numerical Controller (CNC) TU-2A”.

Salah satu syarat penting yang harus dipenuhi oleh setiap mahasiswa Program

Studi Pendidikan Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Negeri Jakarta untuk

menyelesaikan masa studi dan memperoleh gelar Sarjana Pendidikan (S.Pd.)

selama proses penyusunan Skripsi ini, tidak terlepas dari bimbingan, bantuan, dan

dukungan dari berbagai pihak. Oleh karena itu, penulis menyampaikan ucapan

terima kasih kepada :

1.

Dr. Eko Arif Syaefudin, M.T., selaku Kooordinator Program Studi
Pendidikan Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Negeri Jakarta.
Prof. Dr. Agus Dudung R, M.Pd, selaku Dosen Pembimbing 1 Seminar
Proposal dan Skripsi.

Prof. Dr. C Rudy Prihantoro, M.Pd, selaku Dosen Pembimbing 2 Seminar
Proposal dan Skripsi.

Dosen Program Studi Pendidikan Teknik Mesin, Fakultas Teknik,
Universitas Negeri Jakarta yang telah memberi ilmu dan pengalamannya.
Drs.Adi Tri Tyassmadi, M.Pd., selaku Penasihat Akademik.

Orang tua, keluarga, dan teman-teman yang selalu mendoakan, memotivasi,
dan memberikan dukungan.

Dengan penuh kesadaran, penulis menyadari bahwa pengetahuan dan

pengalaman yang dimiliki masih terbatas, karena itu penulis mengharapkan kritik

dan saran agar dapat dijadikan bahan evaluasi untuk perbaikan kedepan. Akhir kata,

semoga Skripsi ini bermanfaat bagi seluruh pihak yang berkepentingan.

Jakarta, 29 Juni 2023
Penyusun,

v

Annijsa Pradita Rivaldi
NIM. 1502629017



DAFTAR ISl

LEMBAR PENGESAHAN (L) .1ceiiieieiierieise e [
LEMBAR PENGESAHAN (2)....ooiiiiiiiiit ettt i
HALAMAN PERNYATAAN. ...t i
KATA PENGANTAR ...ttt e e \Y
ABST RAK s Y
ABSTRACT ..ttt ettt bbbt e b e et et eneabeste e eneenas Vi
DAFTAR ISttt vii
DAFTAR GAMBAR........ci ittt sene s iX
DAFTAR TABEL......oiiiit it ane s Xi
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt Xii
BAB | (PENDAHULUAN) ..ottt 1
1.1 Latar BelaKang ...t 1
1.2 Identifikasi Masalah ... 4
1.3 Pembatasan Masalah ... 4
1.4 Perumusan Masalah ............ccocviiiiiiiiic e 4
1.5 Tujuan Penelitian .........coooiiiiiiiiieieee s 5
1.6 Manfaat PENelitian .........cccooveiiiiiecc e 5
BAB 1 (TINJAUAN PUSTAKA) ...ttt 6
2.1 Konsep Pengembangan Produk ..........c...ccceoveiiiieiic i 6
2.2 Konsep Produk Yang Dikembangkan............ccccccoveiieviciciciecie e 17
2.3 KerangKa TEON . .....ccouiiieieeiiiiie ettt ara e sbeeae e nas 18
2.4 Rancangan Produk.............cccooveiiiiiiic e 25
BAB 11l (METODOLOGI PENELITIAN)....ccii et 27
3.1 Tempat dan Waktu Penelitian ... 27
3.2 Metode Pengembangan Produk ... 27
3.3 Tujuan Pengembangan ..........coceviiiiiiinieiee s 27
3.4 .5a5aran Produk ...........cooueiiiiiiiciie e 27
S INSEIUMIBN .. ettt 28
3.6 Prosedur Pengembangan ..........cocooeiiiinieiene e 31
3.7 Teknik Pengumpulan Data..........ccccooiriiieiiniieieiesesee e 34
3.8 Teknik ANaliSiS Data.........cccoviieiieriieie e see s 34



BAB IV (HASIL DAN PEMBAHASAN) ......cooiiiiiieise e 37

4.1 Hasil Pengembangan Video Pembelajaran..........c.ccoooeveienincnennnnen 37
4.1.1 Hasil Pendefinisian (Defing).........ccccccevieiiiiiiiieie e 37
4.1.2 Hasil Perancangan (DeSigN)........cccvevvieereaiiesieeiie e seesie e see e 38
4.1.3 Hasil Pengembangan (Develop) .......cccoveiviieiiericic e 53
4.1.4 Hasil Penyebaran (Disseminate) ..........ccccvevvevieiviiiesiene e sie e 57

4.2 Kelayakan Video Pembelajaran.............ccocvninininiicici e 57

4.3 PEMDBDANASAN ......oviiiiiiiiie e 59

BAB V (KESIMPULAN DAN REKOMENDASI).......ccociiiiiiiiieiieie e 61

5.1 KESIMPUIAN ...t 61

5.2 IMPIKAST ...ttt bbb 61

0.3 SANAN ... 62

DAFTAR PUSTAKA ...ttt sttt 63
LAMPIRAN ...ttt sb et e sttt abe st seene st s enearennens 68

viii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 Model Pengembangan SUgiYONO...........ccccevvvevverveieeneeniesieseeneenns 6
Gambar 2. 2 Model Pengembangan Borg & Gall ...........cccccoeeeiieviieiicinee, 8
Gambar 2. 3 Model Pengembangan ADDIE ...........cccooeiiiiivicce e 10
Gambar 2. 4 Model Pengembangan Four-D............ccccooviiiiiiiiiinene 13
Gambar 2. 5 Rancangan ProdukK ... 26
Gambar 3. 1 Flowchart Rancangan ProdukK.............cccccevvviiiieeiiieiieececeee, 32
Gambar 3. 2 Tahapan Mendesain VIdeo ...........ccccceevveieiieiic v 33
Gambar 4. 1 Proses EItiNg .........coouiiiiiiiie e 40
Gambar 4. 2 Proses EQItiNG ........ccocuiiiiiiiieiee e 41
Gambar 4. 3 INtrUUCTION .......c.oiiiiiiiiiieie e 41
Gambar 4. 4 Prolog Rencana Pembelajaran Semester (RPS) .........ccccccceveee.. 42
Gambar 4. 5 Pembukaan dan Perkenalan Narator .............ccccocvvniiiiinnnnnn. 42
Gambar 4. 6 Penjelasan ISi KONTEN ...t 42
Gambar 4. 7 Penjelasan Isi Materi Terkait Sejarah Mesin Bubut CNC TU-

200z ........... Ty N 43
Gambar 4. 8 Penjelasan Umum Mesin Bubut CNC TU-2A..........cccccevvienee. 43
Gambar 4. 9 Menjabarkan Klasifikasi Mesin Bubut CNC TU-2A................. 44
Gambar 4. 10 Penjelasan Mengoperasikan Mesin Bubut CNC TU-2A......... 44
Gambar 4. 11 Penjelasan Bagian-Bagian yang Ada pada Mesin Bubut CNC

TU2A. S e ...t O W R W 45
Gambar 4. 12 Penjelasan Teori Memprogram Mesin Bubut CNC TU-2A ... 45
Gambar 4. 13 Penjelasan Bahasa Pemrograman............ccccccoceveveiiececcesnnene. 46
Gambar 4. 14 Penjelasan Kode PeEmrograman ..........ccocceoeeverenenenesesesennnas 46
Gambar 4. 15 Penjelasan Metode Pemrograman ..........c.ccoccevereneneniesesennnns 46
Gambar 4. 16 Penjelasan Penulisan Format ............cccooviiiiiiii s 47

Gambar 4. 17 Penjelasan Pembuatan Lurus, Tirus dan Radius Bertingkat

Manual dan Otomatis Mesin Bubut CNC TU-2A..........cccociiiiinninieneneens 47
Gambar 4. 18 Pengaplikasian menggunakan MasterCamX5..........cc.ccocvvvnene 48
Gambar 4. 19 Penjelasan Safety........ccccccevieiiiiiiciie e 48
Gambar 4. 20 Langkah Pemeriksaan Awal Mesin Bubut CNC TU-2A ........ 49



Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

21 Penjelasaan Tahap Awal Pengoperasian Mesin ...................... 49
22 Penjelasan Pemasangan Benda Kerja ..........cc.ccocceviniiinnnnns 50
23 Penjelasan Memasukan Data Program .............cccocevvevieneenne. 50
24 Penjelasan Gambar Pemakanan ............c.cccoocevveieiiennecccnene, 50
25 Pengoperasin IMESIN........c.coeiiiiiiieiesesese e 51
26 Sayatan Benda Kerja.........cccoooviiiiiiiiiiiicce e 51
27 Penjelasan Hasil Benda Kerja Bidang Catur...............ccc........ 52
28 PENUTUP ..ottt st 52
29 Credit TIHIE. ..ot s 52
30 Link Barcode Video Pembelajaran..........ccccooeveveiiiciinnnnnn. 57



Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Kisi-kisi Validasi Ahli Materi........cccocoviniiiiiininieenee s 28
2 Validasi AN Media.........cooiiiiiiiiiieeie e 30
4 Uji Reliabilitas INStrUMEN .........ccccoveii i 30
5 Kriteria SKor BUtir INSTrUMEeN..........ccocevieiiiieiieece e 35
6 Analisis Data UjJi Validitas............ccccereiiiiiiiiiiicccc e 35
7 Analisi Reliabilitas Uji Coba Mahasiswa..........ccccccccccvveveiieieennns 36
1 Peralatan Produksi...........cooeiiiiiiiiiien s 39
2 Hasil Validasi Al Materi........cccccovviieiiieiiiiesesc e 53
3 Hasil Validasi Ahli Media..........cccooveviiiiiiiiiie e 55
4 Hasil Uji Coba Mahasiswa.............ccccceeveiieiiie i 56
5 Interpretasi Skor KelayaKan............c.ccccoovveiiiiiiicie e 58
6 Interpretasi Skor Kelayakan.............cccoviiiiiiiieiic e 58
7 Interpretasi SKor Kelayakan...........cccoooiiiiiiniieiecc e 59

Xi



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Rencana Pembelajaran Semester (RPS)........cccccovivviiciciienns 68
Lampiran 2 Materi Yang Disajikan ..........cccccoveiieiieieiiese e 81
Lampiran 3 Garis Besar Isi Media (GBIM) ..........cccooovevviieiicicccceee e 129
Lampiran 4 Papan Cerita (Storyboard)..........ccccoocvveniiniinin e 132
Lampiran 5 Naskah (SCrIPL) ..o 136
Lampiran 6 Hasil WawanCara.............cccecueiiciieieiiese e 181
Lampiran 7 Surat Pemijaman Alat CNC ..........cccooeiiiiiiie e 184
Lampiran 8 Surat Permohonan Validasi Instrumen............ccccoovevieevcnnnnee. 186
Lampiran 9 Surat Permohonan Validasi Ahli Materi..........ccccooevveiiinenne. 187
Lampiran 10 Surat Permohonan Validasi Ahli Media............c.c.ccccovevvennnnnne. 188
Lampiran 11 Instrumen Validasi Ahli Materi ...........ccccccooevveiiiccicicce, 189
Lampiran 12 Instrumen Validasi Ahli Media............c.ccooviiiininciiiie 195
Lampiran 13 Uji Coba MahasiSWa............cocererireieniniiineeeneese e 199
Lampiran 14 Hasil Validasi Instrumen Penelitian ...........cccccooieiecieinnne. 203
Lampiran 15 Hasil Validasi Ahli Materi .........c.ccccoooevvveviiieiienecece e 204
Lampiran 16 Hasil Validasi Ahli Media............cccccoovveiiiii i, 210
Lampiran 17 Hasil Uji Coba MahasiSWa...........c.cccoeiireiiininienenc e 214

xii



