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ABSTRAK

HAYDAR MIEZANIE ABDUL JAMIL. Pemodelan Markov-Modulated Lévy
Proses Untuk Menentukan Harga Opsi Asia Multivariat. Skripsi. Fakultas Matemati-
ka dan Ilmu Pengetahuan Alam. Universitas Negeri Jakarta. Juli 2023.

Opsi Asia adalah suatu jenis kontrak keuangan yang memberi pemegang
opsi hak untuk membeli atau menjual suatu aset pada harga yang telah ditentukan
pada suatu waktu di masa depan, dengan patokan pada rata-rata harga aset sela-
ma periode waktu tertentu sebelumnya. Namun, penentuan harga opsi Asia dapat
menjadi kompleks dan memerlukan model matematika yang tepat. Penelitian ini ber-
tujuan mengusulkan suatu metode terapan untuk menentukan harga opsi Asia yang
termodulasi oleh kerangka Levy. Proses Lévy adalah suatu kerangka matematika
yang digunakan untuk menggambarkan perilaku harga aset keuangan, dan sering
digunakan dalam perhitungan harga opsi. Metode yang diusulkan menggunakan
proses stokastik berbasis Lévy untuk menggambarkan pergerakan harga aset dan
memodifikasi formula Black-Scholes untuk mengakomodasi rata-rata harga aset
selama periode waktu tertentu sebelumnya. Penelitian juga menghitung harga opsi
Asia dengan menggunakan pendekatan numerik yaitu algoritma monte-carlo yang
menggunakan simulasi acak untuk memperkirakan nilai opsi. Selain itu, metode ini
juga dapat digunakan untuk menghitung sensitivitas harga opsi terhadap variabel
input, seperti volatilitas harga aset dan suku bunga bebas risiko. Hasil penelitian ini
menunjukan bahwa model MMLP dapat digunakan untuk menentukan harga opsi
Asia secara efektif dan efisien, dengan memperhitungkan pengaruh kerangka Levy
pada harga aset.

Kata kunci. Opsi Asia, Transformasi Esscher, Proses Lévy, Volatilitas, Markov
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ABSTRACT

HAYDAR MIEZANIE ABDUL JAMIL. Lévy’s Markov-Modulated Modeling
Process For Pricing Multivariate Asian Options. Mini Thesis. Faculty of Mathemati-
cs and Sciences, State University of Jakarta. July 2023.

An Asian option is a type of financial contract that gives the holder of an
option the right to buy or sell an asset at a predetermined price at a certain time in
the future, benchmarked against the asset’s average price over a certain previous
period of time. However, Asian option pricing can be complex and requires precise
mathematical modeling. This study aims to propose an applied method for determi-
ning Asian option prices modulated by the Levy framework. The Levy process is a
mathematical framework used to describe the price behavior of financial assets and
is often used in calculating option prices. The proposed method uses a Lévy-based
stochastic process to describe asset price movements and modifies the Black-Scholes
formula to accommodate the average of asset prices over a certain previous time
period. The study also calculates Asian option prices using a numerical approach,
namely a monte-carlo algorithm that uses random simulations to estimate option
values. In addition, this method can also be used to calculate the sensitivity of option
prices to input variables such as asset price volatility and risk-free interest rates. The
results of this study indicate that the MMLP model can be used to price Asian options
effectively and efficiently, taking into account the influence of the Levy framework on
asset prices.

Keywords. Asian Option, Esscher Transformation, Lévy Process, Volatility, Markov
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