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ABSTRAK

HANIFAH CHAERUNNISA. Uji Kemampuan Aktinomisetes asal Teluk Jakarta
dalam Mendegradasi Plastik Low Density Polyethylene. Dibawah bimbingan TRI
HANDAYANI KURNIATI, ARIANI HATMANTI

Low Density Polyethylene (LDPE) merupakan salah satu polimer plastik
yang sering digunakan dalam kehidupan sehari-hari. Akumulasi LDPE yang sulit
didegradasi di lingkungan dapat menyebabkan pencemaran. Remediasi oleh
aktinomisetes dapat dijadikan salah satu upaya untuk mengatasi permasalahan
tersebut. Tujuan penelitian ini yaitu mendapatkan dan mengetahui kemampuan
isolat aktinomisetes pendegradasi plastik LDPE asal Teluk Jakarta ditinjau dari
pertumbuhan aktinomisetes, nilai pH, berat kering plastik serta struktur kimia dan
fisik plastik. Uji degradasi plastik LDPE dilakukan dengan metode eksperimental
menggunakan rancangan acak lengkap faktorial dengan jenis isolat dan waktu
inkubasi sebagai perlakuan. Sebanyak 23 isolat aktinomisetes berhasil diisolasi dari
sampel sampah plastik dan sedimen asal Teluk Jakarta. Berdasarkan hasil
penapisan, diperoleh 3 isolat yang memiliki indeks zona bening yang tinggi, yaitu
ACTTJ22-14, ACTTJ22-06 dan ACTTJ22-23. Isolat ACTTJ22-14 merupakan
isolat dengan pola pertumbuhan yang relatif baik selama uji degradasi. Hasil
ANOVA dua arah dan DMRT 5% menunjukkan semua perlakuan isolat pada waktu
inkubasi ke-40 menunjukkan nilai pH yang berbeda nyata terhadap semua
perlakuan isolat pada hari ke-0. Hasil ANOVA dua arah dan DMRT 5%
menunjukkan waktu inkubasi pada hari ke-40 memberikan pengaruh nyata terhadap
persentase kehilangan berat kering plastik LDPE. Isolat ACTTJ22-14 dan
konsorsium menghasilkan persentase kehilangan berat kering yang tidak berbeda
nyata dengan kehilangan berat kering sebesar 0,310 + 0,03%. dan 0,298 £ 0,03%.
Analisis dengan FTIR menunjukkan terjadinya perubahan gugus fungsi pada plastik
yang mengalami degradasi. Analisis fisik permukaan plastik menggunakan SEM
menunjukan terjadinya degradasi berupa lubang. Berdasarkan hasil yang diperoleh,
aktinomisetes yang diperoleh dari Teluk Jakarta memiliki kemampuan
mendegradasi plastik LDPE.

Kata Kunci. Aktinomisetes, LDPE, Remediasi, Teluk Jakarta.
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ABSTRACT

HANIFAH CHAERUNNISA. Ability Test of Actinomycetes from Jakarta Bay in
Degrading Low Density Polyethylene. Under the guidance of TRI HANDAY ANI
KURNIATI, ARIANI HATMANTI

Low Density Polyethylene (LDPE) is one of the plastic polymers often used
in daily life. The accumulation of LDPE that is difficult to degrade in the
environment can cause pollution. Remediation by actinomycetes can be used as an
effort to overcome these problems. The purpose of this study was to obtain and
determine the ability of actinomycetes isolates to degrade LDPE plastic from
Jakarta Bay in terms of actinomycetes growth, pH value, plastic dry weight and
chemical and physical structure of plastic. LDPE plastic degradation test was
conducted by experimental method using factorial complete randomized design
with isolate type and incubation time as treatments. A total of 23 actinomycetes
isolates were successfully isolated from plastic waste and sediment samples from
Jakarta Bay. Based on the screening results, 3 isolates were obtained that had a high
clear zone index, namely ACTTJ22-14, ACTTJ22-06 and ACTTJ22-23. ACTTJ22-
14 isolate is an isolate with a relatively good growth pattern during the degradation
test. The results of two-way ANOVA and DMRT 5% showed that all isolate
treatments at the 40th incubation time showed significantly different pH values
from all isolate treatments on day 0. The results of two-way ANOVA and DMRT
5% showed that the incubation time on day 40 gave a significant effect on the
percentage of dry weight loss of LDPE plastic. ACTTJ22-14 isolate and consortium
produced a percentage of dry weight loss that was not significantly different from
the dry weight loss of 0,310 £ 0,03%. and 0,298 + 0,03%. Analysis with FTIR
showed changes in functional groups in the degraded plastic. Physical analysis of
the plastic surface using SEM showed degradation in the form of holes. Based on
the results obtained, actinomycetes obtained from Jakarta Bay have the ability to
degrade LDPE plastic.

Keywords. Actinomycetes, LDPE, Remediation, Jakarta Bay.

viii



DAFTAR ISI

Halaman
LEMBAR PENGESAHAN ..ot i
LEMBAR PERNYATAAN ...ttt i
PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH.............. WY
KATA PENGANTAR L.ttt ettt v
ABSTRAK .ottt ettt nbe e e vii
ABSTRACT ..ttt e ae s bestesbenreereaneeneenes viii
DN 17 A = 11 PSR iX
DAFTAR TABEL ..ottt Xi
DAFTAR GAMBAR ...ttt sne e Xii
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt Xiii
BAB I 1 PENDAHULUAN ..ottt 1
A, Latar Belakang.........cccoveiiiiiiieiecc e 1
B. Rumusan Masalah ... 3
C. Tujuan Penelitian ..........ccocoeiveieiieseeesie e 4
D. Manfaat Penelitian ...........ccocooviiiiiiiiie e 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA . ...ttt 5
A. Pencemaran Plastik di Teluk Jakarta ............cccccceovrieivninnnnnnnn 5
B. Plastik Low Density Polyethylene.............ccccocoivveiiiiiiiiiiienns 6
C. Biodegradasi PIAStiK ..........cccooeieiiiininiieee e 7
D. Aktinomisetes Pendegradasi PlastiK .............cccccevvvivieiieiiiiennnn 8
E. Uji Kemampuan Aktinomisetes Pendegradasi Plastik................ 9
BAB IIl METODOLOGI PENELITIAN.. ..ot 11
A. Tempat dan Waktu Penelitian...........cccccoovviieiniii i, 11
B. Metode Penelitian .........cccooeiiiiiiiie e 11
1. Alat dan Bahan.........ccocoviiiiiiiine s 12
2. Prosedur Penelitian ..........cccovviniiiie i 13
C. Teknik Pengumpulan dan Analisis Data............ccc.ccccceevverrenenne. 18
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ....cccoiii ittt 19
A. Isolat Aktinomisetes asal Teluk Jakarta............ccoccovovieiiininnnn. 19
B. Penapisan Isolat Aktinomisetes Pendegradasi Plastik................. 22
C. Pertumbuhan Aktinomisetes selama Uji Degradasi
PIaStiK LDPE......coiiiiiiieie et 24
D. Perubahan Nilai pH Selama Proses Degradasi LDPE ................ 26
E. Penurunan Berat Kering Plastik LDPE..........c.ccccocveveiiieinenene. 27
F. Perubahan Gugus Fungsi Plastik LDPE Menggunakan
Fourier Transform Infra Red (FTIR).....c.cccovevveviiiciieie e 30
G. Perubahan fisik plastik yang terdegradasi dengan
Scanning Electron Microscope (SEM) .......ccccoovvvviiievveiiesnennnn, 32



BABV KESIMPULAN DAN SARAN......ccooiiiiiiie e 34

ALKESIMPUIAN .. 34
B. SAraN ... 34
DAFTAR PUSTAKA ... 35
LAMPIRAN ...t 47
DAFTAR RIWAYAT HIDUP.......ccoiiiiiiiiie e 55



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

DAFTAR TABEL

Halaman
Perlakuan jenis isolat aktinomisetes dan waktu inkubasi terhadap
kemampuan biodegradasi LDPE.............ccccoooiieiiiii i 12
Jumlah aktinomisetes yang diisolasi dari Teluk Jakarta..............c.cc....... 20
Karakteristik isolat aktinomisetes asal Teluk Jakarta ............cc.cccovvvennnnnn 21
Hasil perhitungan indeks zona bening isolat aktinomisetes asal
TeIUK JAKAITA ... 23
Hasil uji DMRT pengaruh interaksi isolat aktinomisetes dan
waktu inkubasi terhadap perubahan nilai pH..........ccccocooiiiiiiice, 26
Hasil uji DMRT pengaruh jenis isolat aktinomisetes terhadap
persentase kehilangan berat kering plastik LDPE............cccccoovevvevivenenne. 28
Hasil uji DMRT pengaruh waktu inkubasi terhadap persentase
kehilangan berat kering plastik LDPE ............cccooveiiiiiviiiicceceee s, 28
Nilai transmitansi gugus fungsi LDPE ..........cccccooiiiiiiiinecce 31
Nilai optical density (OD) aktinomisetes selama uji degradasi
PIASTIK LDPE ...ttt 50
Identifikasi senyawa berdasarkan algoritma pencocokan
database FTIR .....ooveiieiee et 51
Uji ANOVA dua arah pengaruh isolat aktinomisetes dan waktu
inkubasi terhadap pH media uji degradasi plastik LDPE ...............ccccoc.... 52
Uji lanjut Duncan's Multiple Range Test pengaruh isolat aktinomisetes
terhadap pH media uji degradasi plastik LDPE ............cccoocvvivevviieieennne. 52
Uji lanjut Duncan's Multiple Range Test pengaruh waktu inkubasi
terhadap pH media uji degradasi plastik LDPE ...........cccccccovovevviiieneennnnn. 52
Uji lanjut Duncan's Multiple Range Test pengaruh interaksi jenis isolat
dan waktu inkubasi terhadap pH media uji degradasi plastik LDPE......... 53
Uji ANOVA dua arah pengaruh isolat aktinomisetes dan waktu inkubasi
terhadap persentase kehilangan berat kering plastik LDPE...................... 53
Uji lanjut Duncan's Multiple Range Test pengaruh isolat aktinomisetes
terhadap persentase kehilangan berat kering plastik LDPE...................... 54
Uji lanjut Duncan's Multiple Range Test pengaruh waktu inkubasi

terhadap persentase kehilangan berat kering plastik LDPE...................... 54

Xi


file:///C:/Users/Farhan/Documents/Bismillah%20Skripsi/BAB%20IV%20HASIL%20DAN%20PEMBAHASAN/REVISI/Hanifah%20Chaerunnisa_1308618061_Draft%20Skripsi.docx%23_Toc142882878
file:///C:/Users/Farhan/Documents/Bismillah%20Skripsi/BAB%20IV%20HASIL%20DAN%20PEMBAHASAN/REVISI/Hanifah%20Chaerunnisa_1308618061_Draft%20Skripsi.docx%23_Toc142882878

DAFTAR GAMBAR

Halaman
. (a) LDPE (b) Struktur polietilena (Sen & Raut, 2015) ........ccceccvevrrieennene 6
Diagram alir penelitian.........cccooveiiiie i 13
. Zona bening yang dihasilkan oleh Isolat ACTTJ22 14 dalam
media Bushnell Haas Agar (BHA) yang diinkubasi pada suhu 30°C
SEIAMA 7 NAIT. .ot 22

Pertumbuhan aktinomisetes selama masa uji degradasi plastik LDPE...... 24

. Spektrum FTIR plastik LDPE setelah 40 hari masa inkubasi
(A) kontrol, (B) ACTTJ22-14, (C) ACTTJ22-06, (D) ACTTJ22-23
dan (E) KONSOISIUM ........oiiiiiiiiiiieic ettt 30

Perubahan permukaan plastik. Magnifikasi 500x : (A) Kontrol ;
Magnifikasi 2500x: (B) ACTTJ22-14,(C) ACTTJ22-06,
(D) ACTTJ22-23, (E) KONSOISIUM .....eevieieeiesieesieesieseesreeie e sneessa e e 32

. Isolat aktinomisetes asal sedimen dan sampah plastik dari
TeIUK JAKAITA ..o 49

xii


file:///C:/Users/Farhan/Documents/Bismillah%20Skripsi/BAB%20IV%20HASIL%20DAN%20PEMBAHASAN/REVISI/revisi%20setelah%20shp/Hanifah%20Chaerunnisa_1308618061_Draft%20Skripsi.docx%23_Toc143168711
file:///C:/Users/Farhan/Documents/Bismillah%20Skripsi/BAB%20IV%20HASIL%20DAN%20PEMBAHASAN/REVISI/revisi%20setelah%20shp/Hanifah%20Chaerunnisa_1308618061_Draft%20Skripsi.docx%23_Toc143168712
file:///C:/Users/Farhan/Documents/Bismillah%20Skripsi/BAB%20IV%20HASIL%20DAN%20PEMBAHASAN/REVISI/revisi%20setelah%20shp/Hanifah%20Chaerunnisa_1308618061_Draft%20Skripsi.docx%23_Toc143168713
file:///C:/Users/Farhan/Documents/Bismillah%20Skripsi/BAB%20IV%20HASIL%20DAN%20PEMBAHASAN/REVISI/revisi%20setelah%20shp/Hanifah%20Chaerunnisa_1308618061_Draft%20Skripsi.docx%23_Toc143168713
file:///C:/Users/Farhan/Documents/Bismillah%20Skripsi/BAB%20IV%20HASIL%20DAN%20PEMBAHASAN/REVISI/revisi%20setelah%20shp/Hanifah%20Chaerunnisa_1308618061_Draft%20Skripsi.docx%23_Toc143168713
file:///C:/Users/Farhan/Documents/Bismillah%20Skripsi/BAB%20IV%20HASIL%20DAN%20PEMBAHASAN/REVISI/revisi%20setelah%20shp/Hanifah%20Chaerunnisa_1308618061_Draft%20Skripsi.docx%23_Toc143168716
file:///C:/Users/Farhan/Documents/Bismillah%20Skripsi/BAB%20IV%20HASIL%20DAN%20PEMBAHASAN/REVISI/revisi%20setelah%20shp/Hanifah%20Chaerunnisa_1308618061_Draft%20Skripsi.docx%23_Toc143168716
file:///C:/Users/Farhan/Documents/Bismillah%20Skripsi/BAB%20IV%20HASIL%20DAN%20PEMBAHASAN/REVISI/revisi%20setelah%20shp/Hanifah%20Chaerunnisa_1308618061_Draft%20Skripsi.docx%23_Toc143168716
file:///C:/Users/Farhan/Documents/Bismillah%20Skripsi/BAB%20IV%20HASIL%20DAN%20PEMBAHASAN/REVISI/revisi%20setelah%20shp/Hanifah%20Chaerunnisa_1308618061_Draft%20Skripsi.docx%23_Toc143168717
file:///C:/Users/Farhan/Documents/Bismillah%20Skripsi/BAB%20IV%20HASIL%20DAN%20PEMBAHASAN/REVISI/revisi%20setelah%20shp/Hanifah%20Chaerunnisa_1308618061_Draft%20Skripsi.docx%23_Toc143168717

DAFTAR LAMPIRAN

Halaman

Pembuatan Media..........ccooviiiiiiiieiee e 47
Dokumentasi Hasil Karakterisasi Morfologi Isolat Aktinomisetes

aSal TelUK JAKAIA ........ccoieeieiieiiciie e s 49
Data Pertumbuhan Aktinomisetes (Nilai Optical Density) Selama

Uji Degradasi Plastik LDPE.............ccccccoiiiiiiiiiiiieee e 50
Identifikasi Senyawa Berdasarkan Algoritma Pencocokan

Database FTIR .....cccooiiiiiie e 51
Data pH Media Bushnell Haas Setelah Masa Inkubasi........................ 52
Data Persentase Kehilangan Berat Kering Plastik LDPE Hasil Uji
Degradasi oleh AKLINOMISELES........ccveivieieiieiecie e 53

Xiii


file:///C:/Users/Farhan/Documents/Bismillah%20Skripsi/BAB%20IV%20HASIL%20DAN%20PEMBAHASAN/REVISI/Hanifah%20Chaerunnisa_1308618061_Draft%20Skripsi.docx%23_Toc142882893
file:///C:/Users/Farhan/Documents/Bismillah%20Skripsi/BAB%20IV%20HASIL%20DAN%20PEMBAHASAN/REVISI/Hanifah%20Chaerunnisa_1308618061_Draft%20Skripsi.docx%23_Toc142882893

	8365a8515e3aee7aebcf1be0552894cb05a26d2eaf565647a81391709bf750fc.pdf
	73c08cd4effd801e80cec03d9e67d0a01b03b5a6060e90bcc59d701bba082fc4.pdf
	8365a8515e3aee7aebcf1be0552894cb05a26d2eaf565647a81391709bf750fc.pdf

