
PERHITUNGAN AUTOKORELASI PADA
PROSES RENEWAL SECARA NUMERIK

Skripsi

Disusun untuk memenuhi salah satu syarat memperoleh
gelar Sarjana Matematika

DEVI SAGITA
1305619004

PROGRAM STUDI MATEMATIKA

FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM

UNIVERSITAS NEGERI JAKARTA

2023



ABSTRAK

Devi Sagita,1305619004. Perhitungan Autokorelasi pada Pro-
ses Renewal secara Numerik. Skripsi. Fakultas Matematika dan
Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Negeri Jakarta. 2023.

Skripsi ini membahas mengenai perhitungan autokorelasi pada pro-
ses renewal. Dalam proses renewal, waktu antar kejadian dianggap sebagai
variabel acak dengan distribusi waktu yang diberikan. Distribusi waktu antar
kejadian ini memungkinkan untuk memprediksi proses kejadian di masa depan
dan menghitung autokorelasi pada jarak waktu tertentu. Untuk mendapatkan
nilai autokorelasi dari waktu antar kejadian, perlu diketahui fungsi kepadat-
an peluang (f.k.p) dari waktu antar kejadian tersebut. Kemudian, dari fungsi
kepadatan peluang tersebut dapat dihitung transformasi Laplace dari mean,
momen kedua, dan kovarian dari waktu kejadian. Hasil dari transformasi La-
place tersebut umumnya diinversi secara numerik untuk mendapatkan mean,
momen kedua, dan kovarian. Dalam proses menginversi secara numerik ini
akan digunakan bantuan software Matlab. Pada Software tersebut akan di-
substitusi nilai dari Laplace E(N(t)), E(N(t)2), dan E(N(t1)N(t2)) ke dalam
suatu persamaan hasil aproksimasi metode trapesium sehingga, dapat diten-
tukan nilai dari autokorelasi pada proses renewal tersebut.

Kata kunci : Proses Renewal, Autokorelasi, Numerik, Matlab.
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ABSTRACT

Devi Sagita, 1305619004. Calculation of Autocorrelation Re-
newal Processes Numerically. Thesis. Faculty of Mathematics and
Natural Science Jakarta State University. 2023.

This thesis discusses the calculation of autocorrelation in the renewal
process. In the renewal process, the time between events is treated as a random
variable with a given time distribution. This distribution of time between
events makes it possible to predict the process of future events and calculate the
autocorrelation function at certain time intervals. To get the autocorrelation
value of the time between events, it is necessary to know the probability density
function (p.d.f) of the time between these events. Then, from the probability
density function, can be known the Laplace transform of the mean, second
moment, and covariance of the incident time. The results of the Laplace
transform are generally inverted numerically to get the mean, second moment,
and covariance. In the process of numerically inverting, use Matlab. In this
Software, the values of Laplace E(N(t)), E(N(t)2), dan E(N(t1)N(t2)) will
be substitude into trapezoidal estimation results so, it can be determined the
value of autocorrelation in the renewal process.

Keywords : Renewal Process, Autocorrelation, Numerically, Matlab.
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