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  ABSTRAK 

 

SEPTIANA TRI AMALIYA. Pengaruh pH Terhadap Sifat Struktur Nanopartikel 

ZnO yang di Sintesis Menggunakan Metode Presipitasi. Di Bawah Bimbingan IWAN 

SUGIHARTONO, DJOKO TRIYONO 

 

Bagaimana pengaruh pH (pH 5, pH 7, pH 10, dan pH 12) terhadap struktur 

kristal dan sifat optik nanopartikel ZnO. Metode yang dipilih untuk mensintesis 

nanopartikel ZnO adalah metode eksperimen menggunakan teknik presipitasi dengan 

memvariasikan pH larutan sebesar pH 5, pH 7, pH 10, dan pH 12. Pada metode 

presipitasi akan dilakukan pengendapan larutan prekusor Zn(NO3)2. 4H2O yang telah 

dicampurkan NaOH semalaman lalu kemudian dikeringkan sehingga membentuk 

nanopartikel ZnO.Puncak difraksi yang diidentifikasi dalam pola dapat diindeks ke fase 

tunggal struktur kristal heksagonal kelompok ruang P63mc dan nomor referensi 

Inorganic Crystal Structure Database (ICSD) #98-018-0050. celah pita nanopartikel 

ZnO pada pH 5, pH 7, 10, dan 12 nanopartikel ZnO masing-masing 3,20 eV, 3,20 eV, 

3,16 eV, dan 3,14 eV. kandungan unsur Zn yang paling banyak terdapat dalam sampel 

nanopartikel ZnO pada pH 10 memiliki struktur kristal heksagonal wurtzite dan 

berorientasi pada bidang hkl (100), (002), dan (101). terjadinya proses shifting atau 

pergeseran sudut difraksi ke arah yang lebih kecil. Besarnya nilai pH mempengaruhi 

peningkatan panjang gelombang, nilai energi celah pita berbanding terbalik dengan 

panjang gelombang. Kandungan unsur Zn terbesar didapatkan pada sampel 

nanopartikel ZnO pH 10. 

 

Kata kunci. Nanopartikel, ZnO, presipitasi, struktur kristal, struktur optik 
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ABSTRACT 

 

SEPTIANA TRI AMALIYA. The Influence of pH on the Structural Properties of 

ZnO Nanoparticles Synthesized using Precipitation Methods. Under Supervised By 

IWAN SUGIHARTONO, DJOKO TRIYONO 

 

 How pH (pH 5, pH 7, pH 10, and pH 12) affect the crystal structure and optical 

properties of ZnO nanoparticles. The method chosen for synthesizing ZnO 

nanoparticles is an experimental method using precipitation techniques by varying the 

pH of the solution by pH 5, pH 7, pH 10, and pH 12. In the precipitation method, the 

precipitation of the Zn(NO3)2 precursor solution will be carried out. The 4H2O that has 

been mixed with NaOH overnight is then dried to form ZnO nanoparticles. The 

diffraction peaks identified in the pattern can be indexed to a single-phase hexagonal 

crystal structure of space group P63mc and reference number Inorganic Crystal 

Structure Database (ICSD) #98-018-0050. the band gaps of ZnO nanoparticles at pH 

5, pH 7, 10, and 12 ZnO nanoparticles were 3.20 eV, 3.20 eV, 3.16 eV, and 3.14 eV, 

respectively. The Zn element content most abundant in ZnO nanoparticle samples at 

pH 10 has a hexagonal wurtzite crystal structure and is oriented in the hkl field (100), 

(002), and (101). The occurrence of shifting processes or shifting the angle of 

diffraction in a smaller direction. The magnitude of the pH value affects the increase 

in wavelength, the energy value of the bandgap is inversely proportional to the 

wavelength. The largest Zn content was obtained in ZnO pH 10 nanoparticle samples. 

 

Keywords. Nanoparticles, ZnO, precipitation, crystal structure, optical structure 
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