
AUTOMATIC TAGGING DENGAN MENGGUNAKAN
ALGORITMA BIPARTITE GRAPH PARTITION DAN TWO WAY

POISSON MIXTURE MODEL

Skripsi

Disusun untuk memenuhi salah satu syarat
memperoleh gelar Sarjana Komputer

Oleh:
Muhammad Zhafran Bahij

1313619012

PROGRAM STUDI ILMU KOMPUTER
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM

UNIVERSITAS NEGERI JAKARTA

2023









KATA PENGANTAR

Ungkapan Puji dan Syukur penulis panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha
Esa, atas segala rahmat dan karunia-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan
skripsi ini dengan baik. Adapun jenis penelitian yang dengan judul Automatic

Tagging dengan Menggunakan Algoritma Bipartite Graph Partition dan Two Way

Poisson Mixture Model

Dalam menyelesaikan skripsi ini, penulis selalu mendapat dorongan dan
bantuan. Oleh karena itu, penulis menyampaikan terima kasih kepada:

1. Para petinggi di lingkungan FMIPA Universitas Negeri Jakarta.

2. Ibu Dr. Ria Arafiyah, M.Si. selaku Koordinator Program Studi Ilmu Komputer.

3. Bapak Muhammad Eka Suryana, M.Kom. selaku Dosen Pembimbing I yang
telah membimbing, mengarahkan, serta memberikan saran dan koreksi
terhadap skripsi ini.

4. Bapak Med Irzal M.Kom. selaku Dosen Pembimbing II yang telah
membimbing, mengarahkan, serta memberikan saran dan koreksi terhadap
skripsi ini.

5. Ayah dan Ibu penulis yang selama ini telah mendukung penulis dalam
menyelesaikan skripsi ini dalam berbagai hal.

6. Sepupu penulis yang telah menginspirasi penulis untuk menjalani kehidupan di
Program Studi Ilmu Komputer.

7. Teman-teman Ilmu Komputer 2019 yang telah menyemangati penulis dalam
penulisan skripsi.

8. Rekan-rekan PT Fhadira Inovasi Teknologi yang telah mendukung penulis
untuk menyelesaikan skripsi.

9. Teman-teman KANAU yang secara tidak langsung melatih penulis agar
terbiasa melakukan penulisan.

10. Kawan-kawan penulis yang tidak bisa disebutkan satu persatu.

iv



v

Dalam penulisan skripsi ini, penulis menyadari bahwa dengan keterbatasan
ilmu dan pengetahuan penulis, skripsi ini masih jauh dari sempurna, baik dari segi
penulisan, penyajian materi, maupun bahasa. Oleh karena itu, penulis sangat
membutuhkan kritik dan saran yang dapat dijadikan sebagai pembelajaran serta
dapat membangun penulis agar lebih baik lagi kedepannya.

Akhir kata, penulis berharap ini bermanfaat bagi semua pihak khususnya
penulis sendiri, serta menjadi semangat dan motivasi bagi rekan-rekan yang akan
melaksanakan skripsi berikutnya. Semoga Tuhan Yang Maha Esa senantiasa
membalas kebaikan semua pihak yang telah membantu penulis dalam
menyelesaikan proposal ini.

Terima kasih,
Jakarta, 10 Agustus 2023

Penulis



ABSTRAK

MUHAMMAD ZHAFRAN BAHIJ. Automatic Tagging dengan
Menggunakan Algoritma Bipartite Graph Partition dan Two Way Poisson Mixture
Model. Skripsi. Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas
Negeri Jakarta. 2023. Di bawah bimbingan Muhammad Eka Suryana, M. Kom. dan
Med Irzal, M. Kom.

Automatic Tagging merupakan hal yang dilakukan untuk menentukan suatu
kata kunci atau frasa kunci yang relevan pada suatu artikel, dokumen, gambar, atau
video secara otomatis. Penelitian ini merupakan salah satu payung penelitian dari
mesin pencari atau search engine Telusuri. Agar bisa melakukan pencarian dengan
lebih efisien, salah satu caranya adalah pencarian melalui tag. Sebelum mencapai
tahap pencarian melalui tag, langkah awal yang diperlukan adalah membuat
program Automatic Tagging. Dalam penelitian ini, algoritma yang digunakan adalah
Bipartite Graph Partition dan Two Way Poisson Mixture Model dengan
menggunakan data latih dari suatu website thehill.com. Proses pembentukkan
algoritma tersebut menggunakan bahasa pemrograman Python. Hasil akhir dari
penelitian ini adalah mampu memberikan enam tag dengan ketepatan akurasi
sebesar 37% dengan menggunakan data 229 dokumen atau artikel dan 723 tag. Hal
ini terjadi karena program yang telah dibuat tidak bisa membagi Bipartite Graph
Partition sebanyak K lebih dari dua.

Kata kunci : tagging, database, bipartite graph, Poisson Mixture Model
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ABSTRACT

MUHAMMAD ZHAFRAN BAHIJ. Automatic Tagging Using Bipartite
Graph Partition and Two Way Poisson Mixture Model. Thesis. Faculty of
Mathematics and Natural Sciences, State University of Jakarta. 2021. Supervised by
Muhammad Eka Suryana, M. Kom. and Med Irzal, M. Kom.

Automatic Tagging is finding relevant key words or key phrases in article,
document, image, and video automatically. This research is under search engine
Telusuri’s research. Another way to increase efficiency of Telusuri is searching with
tag. Before do searching with tag, the first step is create an Automatic Tagging. Two
algorithm to build this program are Bipartite Graph Partition and Two Way Poisson
Mixture Model with data from thehill.com . This program created by Python
language. The final result of this research is Automatic Tagging can give six tag with
37% accuration with 229 document and 723 tag. The accuration is too low because
the program cannot partition the Bipartite Grap Partition with K more than two.

Keywords: tagging, database, bipartite graph, Poisson Mixture Model

vii



DAFTAR ISI

KATA PENGANTAR iv

ABSTRAK vi

ABSTRACT vii

DAFTAR ISI x

DAFTAR GAMBAR xii

I PENDAHULUAN 1
1.1 Latar Belakang Masalah . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
1.2 Rumusan Masalah . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6
1.3 Batasan Masalah . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
1.4 Tujuan Penelitian . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
1.5 Manfaat Penelitian . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

II KAJIAN PUSTAKA 8
2.1 Representasi Bipartite Graph . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

2.1.1 Normalisasi dan Aproksimasi . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
2.1.2 Bipartite Graph Partitioning . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10
2.1.3 Dengan Cluster Node Ranking . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

2.2 Online Tag Recommendation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12
2.2.1 Two-Way Poisson Mixture Model . . . . . . . . . . . . . . . 15
2.2.2 Tag Recommendation for New Documents . . . . . . . . . . . 18

2.3 Mixture Model . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18

III DESAIN MODEL 21
3.1 Tahapan Penelitian . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21
3.2 Algoritma Automatic Tag . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21
3.3 Flowchart Automatic Tag . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23
3.4 Alat dan Bahan Penelitian . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23
3.5 Tahapan Penelitian Automatic Tag . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24

3.5.1 Penginputan . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24

viii



ix

3.5.2 Menentukan Matriks W . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24
3.5.3 Menghitung Low Rank Approximation Matrix menggunakan

algoritma Lanczos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
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