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ABSTRAK 
 

ANGGITA PUTRI YASIN. Sintesis dan Karakterisasi Material Sensor 

Elektrokimia Berbasis NiFeOx untuk Pendeteksian Zat Dopamin. Di bawah 

Bimbingan ANGGARA BUDI SUSILA, ANGGA HERMAWAN. 

 

Telah dilakukan sintesis NiFeOx sebagai material sensor elektrokimia untuk 

pendeteksian molekul biomarker seperti dopamine, glucose, uric acid, dan ascorbic 

acid. Dopamin (DA), glukosa, asam urat (UA), dan asam askorbat (AA) masing-

masing ada didalam tubuh manusia sebagai neurotransmitter, sumber energi, 

metabolisme protein, dan antioksidan. Tingkat abnormal dari biomarker tersebut 

dapat menyebabkan penyakit tertentu dan dapat diukur serta ditentukan dengan 

menggunakan sensor elektrokimia. Modifikasi elektroda dengan menggunakan 

NiFe untuk meningkatkan selektivitas dan sensitivitas terhadap pendeteksian 

biomarker. Sintesis material tersebut dilakukan dengan menggunakan metode 

hidrotermal dengan suhu 120o selama 12 jam lalu sampel tersebut dimodifikasi 

dengan menggunakan molten salt (lelehan garam) berupa KNO3 (Kalium Nitrat) 

dan KOH (Kalium Hidroksida). Karakterisasi dilakukan dengan menggunakan 

XRD, FESEM, dan BET. Dari data tersebut menunjukkan bahwa dengan 

penambahan molten salt khususnya KNO3 memiliki luas permukaan yang tinggi 

ditandai dengan luas permukaan sebesar 125.6 m2/g Hal ini juga menunjukkan 

bahwa semakin tinggi luas permukaan sampel maka semakin bagus performa dari 

sampel .Pengujian sensitivitas dan selektivitas digunakan dengan menggunakan 

metode elektrokimia yaitu dengan pengujian cyclic voltammetry (CV) dan 

Electrochemical Impedance Spectroscopy (EIS) didapatkan bahwa pada molekul 

dopamine dengan sampel GCE@NiFeOx_MS KNO3 memiliki arus puncak terbesar 

dibandingkan dengan sampel yang lain ditandai dengan  puncak arus 

GCE@NiFeOx_MS KNO3  sebesar 15.3012 µA pada tegangan 0.3393 V. Hal ini 

dikarenakan sampel NiFeOx_MS KNO3 memiliki luas permukaan yang besar dan 

konduktivitas elektron yang sangat baik.   

 

Kata Kunci : NiFe, biomarker, molten salt, KNO3, dopamine. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

ABSTRACT 

ANGGITA PUTRI YASIN. Synthesis and Material Characterization of NiFeOx 

Based Electrochemical Sensors for Dopamine Detection. Under supervised by 

ANGGARA BUDI SUSILA, ANGGA HERMAWAN. 

 

Synthesis of NiFeOx has been carried out as an electrochemical sensor material for 

the detection of biomarker molecules such as dopamine, glucose, uric acid, and 

ascorbic acid. Dopamine (DA), glucose, uric acid (UA), and ascorbic acid (AA) 

each exist in the human body as neurotransmitters, energy sources, protein 

metabolism, and antioxidants. Abnormal levels of these biomarkers can cause 

certain diseases and can be measured and determined using electrochemical 

sensors. Electrode modification using NiFe to increase selectivity and sensitivity 

for biomarker detection. The synthesis of the material was carried out using the 

hydrothermal method at 120◦ for 12 hours and then the sample was modified using 

molten salt (salt melt) in the form of KNO3 (Potassium Nitrate) and KOH 

(Potassium Hydroxide). Characterization was carried out using XRD, FESEM, and 

BET. From these data it shows that with the addition of molten salt, especially 

KNO3 has a high surface area characterized by a surface area of 125.6 m2/g This 

also shows that the higher the surface area of the sample, the better the performance 

of the sample. Sensitivity and selectivity tests are used using electrochemical 

methods, namely by testing cyclic voltammetry (CV) and Electrochemical 

Impedance Spectroscopy (EIS) found that the dopamine molecule in the sample 

GCE@NiFeOx_MS KNO3  has the largest peak current compared to other samples 

marked by the peak current GCE@NiFeOx_MS KNO3  of 15.3012 µA at a voltage 

of 0.3393 V. This is due to the sample NiFeOx_MS KNO3 has a large surface area 

and excellent electron conductivity. 

Keywords: NiFe,biomarker, molten salt, KNO3, dopamine. 
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LEMBAR MOTTO DAN PERSEMBAHAN 
 

“Tidak ada manusia yang baik-baik saja, semua sedang berjuang dengan ujiannya 

masing-masing.  

“Maka ingatlah selalu”” 

 حَسْب نَا الل   وَنعِْمَ  الْوَكِيْل  

Hasbunallah Wanikmal Wakil 

Cukup Allah sebagai penolong kami 

(Qs. Al-Imran : 173) 

 

 

"Effort makes you. You will regret someday if you don't do your best now. Don't 

think it's too late but keep working on it. It may takes time, but there's nothing that 

gets worse due to practicing. So practice, you may get depressed, but it's evidence 

that you are doing good" 

                                             ~ Jeon Jungkook of BTS 
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hidup saya yaitu kedua orang tua saya yang telah membuat segalanya menjadi 

mungkin sehingga saya bisa sampai dimana skripsi ini akhirnya selesai. Hidup 

menjadi begitu mudah dan lancar ketika kita memiliki orang tua yang lebih 

memahami kita dari pada diri kita sendiri. Terimakasih atas segala dukungan, 

pengorbanan, kerja keras, nasihat, dan doa baik yang tidak pernah berhenti kalian 

kepadaku. 
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