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ABSTRAK 

ALAT PRAKTIKUM RESONANSI GELOMBANG BUNYI BERBASIS 
ARDUINO UNO UNTUK MENINGKATKAN KETERAMPILAN PROSES 

SAINS SISWA SMA 

 

ORIZA NURWANTI 

 

Penelitian ini bertujuan mengembangkan alat praktikum resonansi gelombang 
bunyi berbasis Arduino UNO. Alat praktikum yang dikembangkan dapat 
digunakan sebagai media pembelajaran untuk meningkatkan keterampilan 
proses sains siswa SMA. Metode penelitian yang digunakan adalah penelitian 
pengembangan model ADDIE melaui tahap Analyze, Design, Development, 
Implementation, Evaluation. Hasil uji coba alat praktikum pada percobaan 
pertama menggunakan frekuensi 300 Hz didapatkan nilai cepat rambat bunyi 
sebesar (326,28±0,49%) m/s di resonansi 1 dan (338,12±0,41%) m/s di 
resonansi 2. Pada frekuensi 400 Hz sebesar (305,76±0,60%) m/s di resonansi 1, 
(306,45±0,20%) m/s di resonansi 2 dan (323,84±0,28%) m/s di resonansi 3. 
Pada frekuensi 500 Hz sebesar (258±0,54%) m/s di resonansi 1, (308,93±0,64%) 
m/s di resonansi 2 dan (325,88±0,31%) m/s di resonansi 3. Pada praktikum 
kedua di suhu 300C cepat rambat bunyi sebesar (326,28±0,48%) m/s dan pada 
suhu 400C cepat rambat bunyi sebesar (356,04±0,39%) m/s. Hasil uji kelayakan 
oleh ahli media yang memperoleh persentase rata-rata 82%, ahli materi 93% dan 
ahli pembelajaran 89%. Ketiga penilaian tersebut memperoleh interpretasi 
“sangat baik”. Hasil uji efektivitas pada uji lapangan diperoleh nilai N-Gain 
sebesar 0,63 yang menunjukkan bahwa alat praktikum dapat meningkatkan 
keterampilan proses sains siswa dengan kategori sedang. Hasil kuesioner uji 
lapangan yang diisi oleh siswa mendapat persentase 89,5% dengan interpretasi 
“sangat baik”. Berdasarkan uji kelayakan dan uji efektivitas dapat disimpulkan 
alat praktikum resonansi gelombang bunyi dinyatakan layak sebagai media 
pembelajaran dan dapat meningkatkan keterampilan proses sains siswa.  

Kata Kunci : Alat praktikum, Resonansi gelombang bunyi, Keterampilan 
proses sains  
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ABSTRACT 

SOUND RESONANCE PRACTICE DEVICE BASED ON ARDUINO UNO 
TO IMPROVE HIGH SCHOOL STUDENTS’ SCIENCE PROCESS 

SKILLS 

 

ORIZA NURWANTI 

 

This research aimed to develop a sound resonance practice device based on 
Arduino UNO. The practice device could be used as learning media to improve 
high school students’ science process skills. The applied research method was 
ADDIE development research through the stages of analyze, design, 
development, implementation and evaluation. The results of testing the practice 
in the first experiment using frequency of 300 Hz got values speed of sound was 
(326,28±0,49%) m/s at the first resonance and (338,12±0,41%) m/s at the 
second resonance. At 400 Hz about (305,76±0,60%) m/s at the first resonance, 
(306,45±0,20%) m/s at the second resonance and (323,84±0,28%) m/s at the 
third resonance. At 500 Hz about (258±0,54%) m/s at the first resonance, 
(308,93±0,64%) m/s at the second resonance and (325,88±0,31%) m/s at third 
resonance. The second experiment at temperature 300C speed of sound about 
(326,28±0,48%) m/s and at temperature 400C speed of sound about 
(356,04±0,39%) m/s. The results of media expert assesment was 82%, from 
material expert was 93% and from learning expert was 89%. The overall results 
of the expert assesment got excellent interpretation for this developing practice 
device. The result of effectiveness test obtained gain score 0,63 with medium 
interpretation. The result test obtained 89,5% with excellent interpretation. Based 
on expert assesment and field test concluded that sound resonance practice 
device based on Arduino UNO was qualified as learning media and enhanced 
students’ science process skills.  

Keywords : Practice device, Sound resonance, Science process skills  
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RINGKASAN 

A. Pendahuluan 

Berdasarkan pendataan PISA (Programme for International Student 

Assessment) pada tahun 2019 kemampuan sains anak Indonesia masih berada 

di bawah negara lainnya. Indonesia berada pada peringkat 76 dari 79 Negara. 

Hal tersebut menunjukkan kemampuan sains anak Indonesia masih berada 

dibawah negara lainnya dan berada pada rangking empat terbawah. Salah satu 

cabang dari sains adalah fisika. Fisika tidak hanya berkaitan dengan 

pengetahuan berupa fakta-fakta, konsep, dan prinsip saja melainkan juga 

berkaitan dengan suatu proses penemuan melalui kegiatan praktikum. 

Kegiatan praktikum tidak dapat dipisahkan dengan Fisika. Dengan 

melakukan kegiatan praktikum siswa dapat meningkatkan Keterampilan Proses 

Sains (KPS). Kegiatan praktikum sangat penting dalam pembelajaran fisika 

namun pada prakteknya kegiatan praktikum jarang dilakukan oleh guru di 

sekolah. Berdasarkan analisis kebutuhan kepada 3 orang guru fisika, kegiatan 

praktikum fisika hanya dilakukan satu kali selama sebulan. Hal tersebut di  

dukung dengan hasil angket yang dibagikan kepada siswa bahwa cara guru 

mengajar di dalam kelas adalah 80% menggunakan metode ceramah, 11,6% 

belajar dengan membentuk kelompok, 5% pemberian tugas dan hanya 1,7% 

melakukan praktikum  

Pembelajaran dengan kegiatan praktikum jarang dilakukan dikarenakan 

ketersediaan alat praktikum yang kurang memadai di sekolah. Hal ini dapat 

terlihat dari hasil angket guru pada penelitian pendahuluan bahwa alat praktikum 

yang tersedia tidak mencapai angka lebih dari 50% bahkan ada sekolah yang 
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memiliki alat praktikum fisika kurang dari 25%. Guru tidak pernah melakukan 

praktikum resonansi gelombang bunyi dikarenakan tidak tersedianya alat untuk 

praktikum materi tersebut.  Oleh karena itu, akan dilakukan penelitian yang 

berjudul “Alat Praktikum Resonansi Gelombang Bunyi Berbasis Arduino UNO 

untuk Meningkatkan Keterampilan Proses Sains Siswa SMA” 

Penelitian ini berfokus pada dua permasalahan yaitu mengembangkan alat 

pratikum resonansi gelombang bunyi berbasis Arduino UNO yang layak sebagai 

media pembelajaran dan menguji efektivitasnya dalam meningkatkan 

keterampilan proses sains siswa SMA. 

B.  Metodologi Penelitian 

Penelitian ini bertujuan mengembangkan alat praktikum resonansi 

gelombang bunyi berbasis Arduino UNO yang layak digunakan sebagai media 

pembelajaran dan meningkatkan keterampilan proses sains siswa SMA. Tempat 

penelitian dilakukan di SMAN 1 Pabuaran dan SMAN 1 Ciomas. 

Terdapat lima tahap pengembangan pada metode ADDIE. Tahap pertama 

yaitu menganalisis kebutuhan siswa dan guru untuk proses pembelajaran. 

Analisis kebutuhan ini dilakukan dengan menyebar angket kepada siswa dan 

guru. Tahap kedua yaitu desain atau merancang. Komponen yang dirancang 

antara lain, desain 2D alat praktikum, desain pembelajaran, instrumen validasi, 

instrumen tes keterampilan proses sains berupa soal essay dan instrumen uji 

lapangan berupa angket untuk siswa. 

Tahap ketiga yaitu pengembangan alat praktikum. Tahap pengembangan 

dimulai dari menyusun kerangka tabung resonansi, membuat program Arduino 
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UNO, menyusun rangkaian dan menempelkan label nama pada alat praktikum. 

Selanjutnya yaitu tahap implementasi dimana hasil pengembangan diujicobakan 

di sekolah untuk dilihat efektivitasnya. Tahap kelima yaitu evaluasi, sebelum 

diujicobakan di sekolah, alat terlebih dahulu dinilai kelayakannya oleh para ahli 

(media, materi dan pembelajaran). Hasil penelitian berupa soal pretest dan 

posttest keterampilan proses sains akan diolah dengan menggunakan rumus N-

Gain untuk mengetahui peningkatannya. 

C. Hasil Penelitian 

Produk yang dikembangkan berupa alat praktikum resonansi gelombang 

bunyi. Terdapat beberapa percobaan yang dapat dilakukan dengan alat 

praktikum ini yaitu pengukuran cepat rambat bunyi di suhu ruang dengan 

frekuensi berbeda (300 Hz, 400 Hz dan 500 Hz) dan percobaan ketika suhu 

udara dipanaskan. Hasil uji kelayakan ahli media terdapat tujuh aspek yang 

dinilai yaitu aspek nilai pendidikan, ketahanan alat, keakuratan alat, efisiensi alat, 

keamanan alat, estetika alat dan penyimpanan alat. Rata-rata persentase yang 

didapat dari ketujuh aspek yaitu 82% dengan interpretasi sangat baik. 

Pengujian kelayakan yang kedua yaitu oleh ahli materi, aspek yang diujikan 

yaitu aspek keterkaitan dengan bahan ajar, ketepatan konsep, keakuratan. 

Persentase rata-rata yang didapat dari seluruh aspek tersebut adalah 93% 

dengan interpretasi sangat baik. Pengujian kelayakan ketiga dilakukan oleh ahli 

pembelajaran. Persentase rata-rata yang didapat dari ahli pembelajaran sebesar 

89% dengan interpretasi sangat baik. 

Uji lapangan yang pertama dilakukan di SMAN 1 Pabuaran. Hasil pretest 

menunjukkan skor rata-rata 33,9 dan rata-rata posttest 73,1. Hasil perhitungan N-
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Gain menghasilkan nilai rata-rata N-Gain sebesar 0,64. Hal ini menunjukkan 

bahwa alat praktikum dapat meningkatkan keterampilan proses sains siswa 

dengan peningkatan sedang. Selain dilakukan tes, siswa diminta untuk mengisi 

angket sebagai penilaian setelah menggunakan alat praktikum dalam proses 

pembelajaran.  Persentase rata-rata yang didapat dari angket siswa yaitu 86% 

dengan interpretasi sangat baik.  

Uji lapangan yang kedua dilakukan di SMAN 1 Ciomas Hasil pretest 

menunjukkan skor rata-rata 33,0 dan rata-rata posttest 72,6. Hasil perhitungan N-

Gain menghasilkan nilai rata-rata N-Gain sebesar 0,62. Hal ini menunjukkan 

bahwa alat praktikum dapat meningkatkan keterampilan proses sains siswa 

dengan peningkatan sedang. Selain dilakukan tes, siswa diminta untuk mengisi 

angket sebagai penilaian setelah menggunakan alat praktikum dalam proses 

pembelajaran.  Persentase rata-rata yang didapat dari angket siswa yaitu 93% 

dengan interpretasi sangat baik.  

Berdasarkan peneliitan yang telah dilakukan, alat praktikum resonansi 

gelombang bunyi layak digunakan sebagai media pembelajaran pada materi 

gelombang bunyi yaitu pada resonansi bunyi dan cepat rambat gelombang bunyi. 

Hasil uji N-Gain dengan skor 0,6 untuk kedua sekolah menunjukkan bahwa alat 

praktikum yang dikembangkan dapat meningkatkan keterampilan proses sains 

siswa dengan kategori sedang. 
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