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ABSTRAK

DIMAS ADITYA DARMAWAN, 3125160125. Pemodelan Mate-
matika Model Epidemi SIRD(Susceptible-Infected-Recovered-Death)
pada penyebaran virus Covid-19. Skripsi. Fakultas Matematika dan
Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Negeri Jakarta, 2023.

Yogyakarta merupakan salah satu provinsi dengan dampak covid 19 paling
signifikan pada awal tahun 2020 hingga pertengahan 2021. Ketidaktahuan ma-
syarakat tentang pengurusan jenazah pasian terdampak Covid menjadi faktor
utama wabah tersebut tumbuh secara masif di Yogyakarta. Penelitian ma-
tematika dapat mengukur dampak penyebaran dan mensimulasikan seberapa
lama wabah akan bertahan.

Model matematika dalam penelitian ini dibangun dengan sistem persamaan
diferensial. Sebagai perbandingan dipilih 2 periode waktu yaitu Juni 2020 s/d
Juni 2021 dan Juli 2021 s/d Juli 2022. Pada periode pertama tingkat penyebar-
an covid tinggi dikarenakan belum ada prosedur penanganan jenazah dengan
baik. Sedangkan pada periode kedua pemerintah Yogya membentuk TKC
(Tim Kubur Cepat) sebagai bentuk preventif wabah makin meluas. Dengan
demikian model terdiri dari kompartemen Suspectible, Infected, Recovered, dan
Death.

Analisis dimulai dengan pembentukan model, dan mencari titik kesetim-
bangan. Berikutnya dilakukan pengecekan model untuk penyebaran penyakit.
Analisis kestabilan dimulai dengan membentuk matriks generasi selanjutnya,
kemudian mencari nilai eigen terbesar dari matriks tersebut agar mendapatkan
nilai angka reproduksi dasar Ry. Setelah memasukkan semua nilai parameter
menghasilkan nilai ¥ = 0.00063194111. Bilangan $y < 1 menunjukkan bah-
wa penyakit akan stabil menghilang dari populasi pada bulan ke 300 tidak ada
subpopulasi rentan yang terkena penyakit covid 19.

Kata Kunci : Model epidemi SIRD, angka reproduksi dasar, nilai eigen,

penyebaran virus covid 19, matriks generasi selanjutnya
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ABSTRACT

DIMAS ADITYA DARMAWAN, 3125160125. Modeling Epide-
mi SIRD(Susceptible-Infected-Recovered-Death) Mathematics Mo-
del spread of virus Covid-19. Skripsi. Faculty Of Mathematics and
Science, State University of Jakarta, 2023.

Yogyakarta was one of the provinces with the most significant covid 19
impact from early 2020 to mid-2021. The lack of knowledge among the public
about the management of Covid-affected patients’ corpses was a major factor
that contributed to the massive outbreak in Yogyakarta. Mathematical resear-
ch can measure the impact of the spread and simulate how long the epidemic
will persist.

The mathematical model in this research is built with a system of diffe-
rential equations. For comparison, two time periods were selected: from June
2020 to June 2021 and from July 2021 to July 2022. This is because the Yogya
government established a TKC (Rapid Burial Team) as a preventive measu-
re against the further spread of the epidemic. Thus, the model consists of
compartments Susceptible, Infected, Recovered, and Death.

The analysis begins with the formation of the model and finding the equili-
brium point. Next, the model is checked for disease spread. Stability analysis
starts by forming a generation matrix, and then finding the largest eigenvalue
of that matrix to obtain the basic reproduction number Ry. After inputting
all parameter values, the result is Jtg = 0.00063194111. A value of Ry < 1 in-
dicates that the disease will disappear from the population in the 300th month
there is no subpopulation that affected by covid 19 disease.

Kata Kunci : Epidemi SIRD Model, basic reproduction number, eigen value,

spread of covid 19, next generation matriz
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