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ABSTRAK 

 
Pengembangan dan penelitian sumber energi tambahan dan alternatif untuk bahan 

bakar minyak menjadi salah salah satu alternatif yang dapat dimanfaatkan dari 

banyaknya limbah plastik yang ada di lingkungan sekitar. Pengolahan limbah 

plastik dapat  menjadi solusi untuk bahan bakar minyak. Untuk itu diperlukan alat 

untuk mengolah Limbah plastik menjadi bahan bakar minyak yaitu dengan 

menggunakan proses pirolisis. Penelitian lebih lanjut mengenai perancangan alat 

pirolisis sangat diperlukan.Penelitian ini menggunakan metode komputasi dengan 

pengujian pada Perangkat computer menggunakan software CAE yaitu Solidwork, 

inventor dan Ansys lalu pengujian juga menggunakan metode eksperimental dan 

analisis 3 dimensi komputasional untuk mendapatkan desain yang sesuai untuk 

menghasilkan kompresor pirolisis yang meliputi pengujian termal dan stuktural. 

alat pirolisis limbah plastik menjadi bahan bakar minyak memiliki Temperature 

tertinggi berada di permukaan pembakaran sebesar 500.47 ℃ dan suhu stabil di 

angka 143.95℃. suhu di dalam reaktor pembakaran plastik berada pada suhu 

489.23 ℃. suhu air pendingin 24℃ dapat nilai LMTD sebesar 83.6℃. bahan 

mentah sebesar 10 kg LDPE menghasilkan asap cair dari berat plastik yaitu seberat 

7.04 kg dengan volume sebesar 6.56 liter dalam sekali proses. Kekuatan dimensi 

dan kekuatan alat digunakan pada perancangan alat pirolisis dengan Material 

meliputi stainless steel 304 dan 316 lalu monel dan tembaga dapat mengalami 

perubahan total heat flux maksimal sebesar 12.261 W/mm2, dan memiliki nilai 

safety factor sebesar 15. dari Limbah plastik dapat diolah dan dimanfaatkan 

menjadi bahan bakar minyak. Salah satu jenis plastik yang dapat dimanfaatkan 

adalah limbah LDPE menggunakan proses pirolisis dengan menggunakan 

perhitungan yang sesuai pada penelitian. 

 

Kata kunci : Limbah Plastik , Pirolisis, , Simulasi 
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DESIGNING A PYROLYSIS DEVICE TO CONVERT 

WASTE PLASTIC INTO FUEL OIL 

Alya Rachmadianty 

Thesis Supervisor : Drs. Sopiyan, M.Pd., Ahmad Luby M.Pd., MT 

 

ABSTRACT 

 

The scarcity of fuel oil energy has led to the development of research on additional 

and alternative energy sources for fuel. one of the alternatives that can be utilised 

from the large amount of plastic waste scattered in the environment becomes 

environmental pollution. Is the processing of plastic waste so that it can be 

processed into fuel oil solutions. Tools for processing plastic waste into fuel oil 

using the pyrolysis process. Further research is needed regarding the design of 

pyrolysis equipment. This research uses computational methods by testing on 

computer devices using CAE software, namely Solidwork, inventor and Ansys and 

then testing also uses experimental methods and computational 3-dimensional 

analysis to obtain a suitable design to produce pyrolysis compressors which include 

thermal and structural testing. The pyrolysis device of waste plastic into fuel oil has 

the highest temperature at the combustion surface of 500.47 ℃ and the temperature 

is stable at 143.95 ℃. the temperature inside the plastic combustion reactor is at 

489.23 ℃. the cooling water temperature of 24 ℃ can LMTD value of 83.6 ℃. raw 

material of 10 kg LDPE produces liquid smoke from the weight of plastic which is 

7.04 kg with a volume of 6.56 litres in one process. Dimensional strength and tool 

strength are used in the design of pyrolysis equipment with materials including 

stainless steel 304 and 316 then monel and copper can experience a maximum total 

heat flux change of 12.261 W/mm2, and has a safety factor value of 15. from Plastic 

waste can be processed and utilised into fuel oil. One type of plastic that can be 

utilised is LDPE waste using the pyrolysis process using appropriate calculations 

in the study. 
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