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STUDI EKSPERIMENTAL PENGUJIAN THERMOSYPHON 

DENGAN VARIASI FILLING RATIO UNTUK APLIKASI 

PADA SISTEM PENGKONDISIAN UDARA 

Rizky Nahdatul 

Ragil sukarno.,S.T,M.T. dan Dr. Eko Arif Syaefudin., S.T.M.T. 

ABSTRAK 

Seiring dengan pembangunan pesat saat ini sistem Heating, Ventilation & 

Air Conditioning (HVAC) merupakan penggunaan energi yang signifikan dan 

penyumbang energi terbesar yaitu 40-60%. Hal tersebut menunjukan diperlukan 

sebuah efsiensi energi salah satunya Thermosyphon Heat Exchanger (THE) yang 

dapat mengurangi konsumsi energi. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui 

pengaruh filling ratio terhadap kinerja thermosyphon tunggal dan efektivitas 

thermosyphon untuk mengurangi konsumsi energi pada sistem HVAC. Pada 

penelitian ini kinerja thermal didapatkan dari hasil pengujian thermosyphon tunggal 

sedangkan untuk mengetahui pengaruh terhadap penghematan energi di sistem 

HVAC dilakukan dengan analisis teoritis menggunakan Sp number. Penelitian ini 

menggunakan metode eksperimental dengan menggunakan thermosyphon tunggal 

dan memvariasikan filling ratio fluida, yaitu 20, 30, 40, dan 50% serta 

menggunakan fluida kerja acetone dan pengujian dilakukan pada temperatur 30, 35, 

40, 45, dan 50℃. Thermosyphon terbuat dari pipa tembaga dengan spesifikasi ∅10 

mm, 700 mm. Hasil penelitian menunjukan tahanan thermal terbaik terjadi pada 

variasi FR 20% yaitu 0,27℃/W pada temperatur 50℃. Berdasarkan tahanan thermal 

tersebut, efektifitas tertinggi yang dihasilkan dari analisis teoritis Sp number 

diperoleh 6,87%  pada pengujian 9 baris dengan kecepatan 2,5(m/s). Hasil analisis 

kinerja thermosyphon menunjukkan bahwa semakin kecil tahanan thermal pada 

thermosyphon, semakin baik efektivitasnya, dan konsumsi energi listrik pada sistem 

HVAC menjadi lebih rendah.  

Kata kunci: Energi recovery, filling ratio, heat exchanger, Sistem HVAC, 

thermosyphon. 
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Experimental Study of Thermosyphon Testing with Variations in 

Filling Ratio for Application in Air Conditioning Systems 

Rizky Nahdatul 

Ragil sukarno.,S.T,M.T. dan Dr. Eko Arif Syaefudin., S.T.M.T. 

ABSTRACT 

Along with the rapid development of today's Heating, Ventilation & Air 

Conditioning (HVAC) system is a significant energy use and the largest energy 

contributor of 40-60%. This shows that an energy efficiency is needed, one of which 

is Thermosyphon Heat Exchanger (THE) which can reduce energy consumption. 

This study aims to determine the effect of filling ratio on the performance of a single 

thermosyphon and the effectiveness of thermosyphon to reduce energy consumption 

in HVAC systems. In this study, thermal performance was obtained from the results 

of a single thermosyphon test while to determine the effect on energy savings in the 

HVAC system was carried out by theoretical analysis using Sp number. This 

research uses an experimental method using a single thermosyphon and varying 

the fluid filling ratio, namely 20, 30, 40, and 50% and using acetone working fluid 

and testing is carried out at temperatures of 30, 35, 40, 45, and 50 ℃. 

Thermosyphon is made of copper pipe with specifications ∅10 mm, 700 mm. The 

results showed that the best thermal resistance occurred in the 20% FR variation, 

which was 0.27℃/W at 50℃. Based on the thermal resistance, the highest 

effectiveness resulting from the theoretical analysis of Sp number was obtained 

6.87% in the 9-line test with a speed of 2.5 (m/s). The results of the thermosyphon 

performance analysis show that the smaller the thermal resistance of the 

thermosyphon, the better its effectiveness. 

Keywords: Recovery energy, filling ratio, heat exchanger, HVAC system, 

thermosyphon. 
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