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ABSTRAK 

Kandungan baja karbon rendah dengan nilai di bawah 0.3% merupakan ketentuan 

untuk baja karbon rendah. Memiliki sifat keuletan dan ketangguhan yang bagus, 

tetapi tidak dapat digunakan untuk material pahat bubut. Karena sifat kekerasan dan 

ketahanan ausnya rendah. Ada cara yang dapat digunakan untuk meningkatkan sifat 

kekerasannya, yaknik dengan teknik hardfacing terdapat suatu proses yang 

penggunaannya mudah dan efisien untuk melakukan teknik hardfacing, salah 

satunya dengan proses SMAW 

Teknik hardfacing adalah metode untuk meningkatkan kekerasan 

permukaan dengan menambahkan unsur atau lapisan tertentu sehingga sifat 

kekerasan logam induk dapat meningkat. Pada metode Shield Metal Arc Welding 

(SMAW) pada hardfacing dengan kombinasi Arc dan gas, penyemprotan serbuk 

dan laser hardfacing digunakan karena memiliki banyak kemudahan seperti mudah 

digunakan, dapat ditemui dibanyak tempat dam memiliki biaya produksi relatif 

rendah 

Pengelasan Shield Metal Arc Welding (SMAW) merupakan teknik 

pengelasan yang dikelompokan ke dalam teknik pengelasan menggunakan busur, 

gas dan fluks. Pada teknik pengelasan ini bahan atau material logam penyambung 

(elektroda) berupa logam yang telah dilapisi fluks (Slag las). Lapisan ini berfungsi 

untuk melindungi logam dari gas oksidasi luar (Siswanto, 2018). Salah satu 

elektroda yang akan digunakan dalam proses pengelasan adalah JIZ Z 3251 DF2B- 

600-R yang merupakan baja karbon tinggi. Proses hardfacing membutuhkan unsur 

tambahan untuk meningkatkan kekerasan, beberapa unsur yang dapat digunakan 
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antara lain Titanium (Ti). Penambahan unsur Titanium dapat meningkatkan nilai 

kekerasan dengan angka 944,7 VHN dengan penambahan unsur Ti 0,115 gram, 

995,2 dengan penambahan unsur Ti 0,223 gram dan 1019 dengan penambahan 

unsur Ti 0,334 gram. Penelitian lain juga terlihat meningkatnya nilai kekerasan 

pada baja karbon rendah, seperti pada penelitian dengan penambahan unsur Cr 0,4 

gram dengan nilai kekerasan 539,64 VHN, 0,8 gram dengan nilai kekerasan 631,12 

VHN, 1,2 gram dengan nilai kekerasan 747,9 VHN. Pada penelitian ini unsur yang 

akan ditambahkan adalah Nikel (Ni). Penambahan unsur Ni mampu meningkatkan 

ketangguhan dan kekerasan dari baja karbon rendah. Menurut penelitian yang 

dilakukan, penambahan Ni pada deposit las dapat meningkatkan nilai kekerasan 

pada baja. 

Dengan demikian, penelitian ini menyimpulkan bahwa hardfacing baja 

karbon dengan penambahan nikel, dapat meningkatkan nilai kekerasan. 

 

Kata kunci : Nikel, Baja Karbon, Kekerasan Vickers, Struktur Mikro, hardfacing 
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ABSTRACT 

Low carbon steel content with a value below 0.3% is a requirement for low 

carbon steel. Has good ductility and toughness properties, but cannot be used as 

lathe cutting material. Due to its low hardness and wear resistance. There are 

methods that can be used to increase the hardfacing properties, namely the 

hardfacing technique. There is a process that is easy and efficient to use to carry 

out the hardfacing technique, one of which is the SMAW process. 

Hardfacing technique is a method to increase surface hardness by adding certain 

elements or layers so that the hardness properties of the parent metal can increase. 

In the Shield Metal Arc Welding (SMAW) method of hardfacing with a combination 

of Arc and gas, powder spraying and laser hardfacing are used because they have 

many conveniences such as being easy to use, can be found in many places and 

have relatively low production costs. 

Shield Metal Arc Welding (SMAW) is a welding technique that is grouped 

into welding techniques using arcs, gas and flux. In this welding technique, the 

connecting metal material (electrode) is metal that has been coated with flux 

(welding slag). This layer functions to protect the metal from external oxidation 

gases (Siswanto, 2018). One of the electrodes that will be used in the welding 

process is JIZ Z 3251 DF2B-600-R which is high carbon steel. The hardfacing 

process requires additional elements to increase hardness, some elements that can 

be used include Titanium (Ti). The addition of the Titanium element can increase 

the hardness value to 944.7 VHN with the addition of 0.115 grams of Ti element, 

995.2 with the addition of 0.223 grams of Ti element and 1019 with the addition of 
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0.334 grams of Ti element. Other research also shows an increase in the hardness 

value of low carbon steel, such as in research with the addition of the Cr element 

0.4 grams with a hardness value of 539.64 VHN, 0.8 grams with a hardness value 

of 631.12 VHN, 1.2 grams with a hardness value 747.9 VHN. In this research, the 

element that will be added is Nickel (Ni). The addition of the Ni element can 

increase the toughness and hardness of low carbon steel. According to research 

conducted, the addition of Ni to the weld deposit can increase the hardness value 

of steel. 

Thus, this research concludes that hardfacing carbon steel with the addition 

of nickel can increase the hardness value. 

 

Keywords: Nickel, Carbon Steel, Vickers Hardness, Microstructure, hardfacin 
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