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ABSTRAK 

 Tingginya konsumsi energi pada sistem HVAC disebabkan oleh perbedaaan 

tingkat kenyamanan antar individu yang membuat sistem HVAC mengalami 

perubahan pola beban. Selain itu penggunaan heat pipe heat exchanger (HPHE) 

sebagai sistem pemulihan panas pada sistem HVAC masih belum efektif pada 

temperatur rendah. Tujuan penelitian ini untuk mengetahui pengaruh fluida kerja 

terhadap kinerja termal dari heat pipe tunggal. Selain itu analisis teoritis 

menggunakan Sp number dilakukan untuk mengembangkan kinerja termal HPHE 

dalam meningkatkan efektifitas dan mengurangi konsumsi energi pada sistem 

HVAC. Metode penelitian ini menggunakan metode eksperimental yang 

menggunakan heat pipe tunggal dengan memvariasikan fluida kerja, yaitu 

deionized water, metanol, dan aseton. Heat pipe yang digunakan terbuat dari pipa 

tembaga dengan panjang keseluruhan 710 mm, memiliki diameter luar ∅10 mm, 

dan ketebalan pipa 1 mm. Heat pipe memiliki panjang 160 mm pada bagian 

evaporator, panjang 360 mm pada bagian adiabatik, dan panjang 190 mm pada 

bagian kondenser. Analisis teoritis dengan mengasumsikan 3, 6, dan 9 baris dengan 

4 heat pipe setiap barisnya. Hasilnya menunjukkan bahwa tahanan termal terendah 

pada heat pipe tunggal diperoleh pada fluida kerja aseton yaitu 0,2°C/W. 

Berdasarkan tahanan termal tersebut, efektifitas tertinggi yang dihasilkan dari 

analisis teoritis menggunakan Sp number diperoleh 6,85% pada temperatur udara 

masuk 50°C dan kecepatan udara masuk 1,5 m/s dengan menggunakan 9 baris heat 

pipe. 

 

Kata kunci: Efektifitas, Heat pipe heat exchanger, Pemulihan panas, Sistem 

pengkondisian udara,  Sp number. 
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ABSTRACT 

 The high energy consumption in the HVAC system is caused by differences in 

comfort levels between individuals which makes the HVAC system experience 

changes in load patterns. In addition, the use of heat pipe heat exchanger (HPHE) 

as a heat recovery system in HVAC systems is still not effective at low temperatures. 

The purpose of this study is to determine the effect of working fluid on the thermal 

performance of a single heat pipe. In addition, theoretical analysis using Sp number 

is carried out to develop HPHE thermal performance in increasing effectiveness 

and reducing energy consumption in HVAC systems. This research method uses an 

experimental method that uses a single heat pipe by varying the working fluid, 

namely deionized water, methanol, and acetone. The heat pipe used is made of 

copper pipe with an overall length of 710 mm, has an outer diameter of ∅10 mm, 

and a pipe thickness of 1 mm. The heat pipe is 160 mm long in the evaporator 

section, 360 mm long in the adiabatic section, and 190 mm long in the condenser 

section. Theoretical analysis assumed 3, 6, and 9 rows with 4 heat pipes per row. 

The results show that the lowest thermal resistance on a single heat pipe is obtained 

in acetone working fluid which is 0.2°C/W. Based on the thermal resistance, the 

highest effectiveness resulting from theoretical analysis using Sp number is 

obtained 6.85% at an inlet air temperature of 50°C and an inlet air velocity of 1.5 

m/s using 9 rows of heat pipes. 

 

Keywords: Effectiveness, Heat pipe heat exchanger, Heat recovery, HVAC 

system, , Sp number.   
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