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ABSTRAK 

  

Layla Najwa Husaini. Dr. Ir. Himawan Hadi Sutrisno, M.T. dan Ir. Yunita Sari, 

M.T., M.Si.. 2024. Pengaruh Variasi Silika (SiO2) dari Abu Sekam Padi Terhadap 

Sifat Mekanis Material Komposit CFRP (Carbon Fiber Reinforced Polymer) 

dengan Metode Hand Lay-Up dan Vacuum Bag. Program Studi Rekayasa 

Keselamatan Kebakaran, Fakultas Teknik, Universitas Negeri Jakarta. 

Carbon Fiber Reinforced Polymer (CFRP) adalah komposit matriks polimer yang 

diperkuat dengan serat karbon. CFRP umumnya digunakan pada industri otomotif 

seperti pada kendaraan bermotor. Pada perlombaan MotoGP tahun 2022, terjadi 

insiden kebakaran pada bagian fairing sepeda motor yang terbuat dari material 

CFRP. Penyebabnya adalah material CFRP pada kendaraan tidak mampu menahan 

suhu tinggi sehingga terjadi degradasi termal yang mengakibatkan perubahan pada 

struktur internal material. Untuk meningkatkan karakteristik CFRP agar tahan 

terhadap suhu tinggi dan mempunyai sifat mekanik yang baik untuk kendaraan 

bermotor, maka perlu dilakukan penambahan silika dan pengembangan metode 

pada proses pembuatannya. Silika yang digunakan didapatkan dengan 

mengekstraksi abu sekam padi. CFRP yang dibuat untuk penelitian ini dengan 

menggunakan matriks, silika dan penguat berupa serat karbon. Pengujian yang 

dilakukan berupa uji tarik dan uji kekerasan dengan metode vickers. Hasil yang 

diperoleh menunjukkan bahwa penggunaan metode vacuum bag pada proses 

pembuatan CFRP dengan penambahan silika pada sampel S30 mampu 

meningkatkan kekuatan tarik CFRP sebesar 314,93 MPa dan kekerasan CFRP 

sebesar 17,74 VHN. 

Kata Kunci: Komposit CFRP, Otomotif, Sifat Mekanis, Silika  
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ABSTRACT 

 

Layla Najwa Husaini. Dr. Ir. Himawan Hadi Sutrisno, M.T. and Ir. Yunita Sari, 

M.T., M.Si.. 2024. The Effect of Silica (SiO2) Variations from Rice Husk Ash on the 

Mechanical Properties of CFRP (Carbon Fiber Reinforced Polymer) Composite 

Materials Using the Hand Lay-Up and Vacuum Bag Methods. Fire Safety 

Engineering, Faculty of Engineering, State University of Jakarta. 

Carbon Fiber Reinforced Polymer (CFRP) is a polymer matrix composite 

reinforced with carbon fiber. CFRP is generally used in the automotive industry 

such as in motor vehicles. In the 2022 MotoGP race, a fire incident occurred on a 

motorbike fairing made of CFRP material. The cause is that the CFRP material in 

vehicles is unable to withstand high temperatures, resulting in thermal degradation 

which results in changes to the internal structure of the material. To improve the 

characteristics of CFRP so that it is resistant to high temperatures and has good 

mechanical properties for motorized vehicles, it is necessary to add silica and 

develop methods in the manufacturing process. The silica used is obtained by 

extracting rice husk ash. The CFRP made for this research used a matrix, silica 

and reinforcement in the form of carbon fiber. The tests carried out are in the form 

of tensile tests and hardness tests using the method vickers. The results obtained 

indicate that the use of the method vacuum bag in the process of making CFRP by 

adding silica to the S30 sample, it was able to increase the tensile strength of CFRP 

by 314.93 MPa and the hardness of CFRP by 17.74 VHN. 

Keywords: CFRP Composites, Automotive, Mechanical Properties, Silica  
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