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ABSTRAK

DAVID KEVIN IMMANUEL SIAHAAN, Sistem Kontrol dan Monitoring
Hidroponik DFT (Deep Flow Technique) Berbasis Arduino yang Terintegrasi
Dengan Aplikasi Android. Skripsi, Fisika, Fakultas Matematika dan Ilmu
Pengetahuan Alam, Universitas Negeri Jakarta. Agustus 2023.

Penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan sistem kontrol dan monitoring pada
sistem tanam hidroponik DFT yang terintegrasi dengan aplikasi android. Sistem
ini memantfaatkan sensor TDS untuk membaca kadar nutrisi dan sensor pH untuk
membaca nilai pH yang ada pada air di sistem hidroponik. Mikrokontroller
Arduino Mega 2560 digunakan sebagai pengendali input dan output pada sistem
ini dan ESP8266 dipakai untuk pengirim data dari pembacaan sensor ke aplikasi
android. Metode yang digunakan pada penelitian ini adalah pengembangan dan
eskperimen. Sistem hidroponik di berikan 2 sensor yaitu sensor pH dan TDS
untuk membaca nilai keasaman dan membaca konsentrasi zat terlarut pada larutan
nutrisi hidroponik dan 5 output pompa DC untuk memberikan cairan pengendali.
Jika nilai pembacaan sensor di luar dari jarak yang di tentukan, maka sistem akan
memerintahkan pompa untuk memberikan cairan pengendali ke air nutrisi
hidroponik. Pengujian yang dilakukan adalah mencari nilai kenaikan pada
penambahan nutrisi dan pH, mencari penurunan nilai pada pengurangan nutrisi
dan pengurangan pH, pengujian keseluruhan sistem, dan juga pengujian pada
aplikasi android. Hasil penelitian ini sistem berhasil melakukan kontrol nutrisi
pada air dengan rata-rata kenaikan nutrisi 36,7 ppm dan rata-rata penurunan
nutrisi adalah 24,3 ppm. Sistem juga berhasil melakukan kontrol pada nilai pH air
dengan rata-rata kenaikan 1 pH dan rata-rata penurunan pH adalah 0,08pH.
Transfer data pada ESP8266 bekerja dengan delay 1-2 detik. Berdasarkan
pengujian, dapat disimpulkan bahwa sistem kontrol dan monitoring hidroponik
DFT yang teintegrasi dengan aplikasi android dapat bekerja.

Kata Kunci: Sistem Kontrol, Arduino, Aplikasi Android, Hidroponik DFT



ABSTRACT

DAVID KEVIN IMMANUEL SIAHAAN. Arduino-Based DFT (Deep Flow
Technique) Hydroponic Control and Monitoring System Integrated with Android
Applications. Undergraduate Thesis, Physics, Faculty of Mathematics and Natural
Sciences, Jakarta State University, August 2023.

This research aims to develop a control and monitoring system for Deep Flow
Technique (DFT) hydroponic systems integrated with an Android application.
This system utilizes TDS sensors to measure nutrient levels and pH sensors to
monitor pH values in the hydroponic water. An Arduino Mega 2560
microcontroller is used to control the input and output of the system, and an
ESP8266 is employed to transmit data from the sensors to the Android
application. The research methodology used in this study is development and
experimentation. The hydroponic system is equipped with two sensors, namely
the pH sensor and the TDS sensor, to measure the acidity level and concentration
of substances values in the nutrient solution. There are also five DC pump outputs
to deliver control fluids. If the sensor readings fall outside the specified range, the
system commands the pumps to adjust the nutrient solution. Testing conducted
includes determining the increase in nutrient and pH values, as well as testing the
overall system and the Android application. The results of this research indicate
that the system successfully controls nutrient levels in the water, with an average
increase of 36.7 ppm and an average decrease of 24.3 ppm. The system also
effectively controls the pH value of the water, with an average increase of 1 pH
unit and an average decrease of 0.08 pH units. Data transfer using the ESP8266
has a delay of 1-2 seconds. Based on the testing, it can be concluded that the
integrated control and monitoring system for DFT hydroponics with the Android
application has performed well.

Keywords: Control System, Arduino, Android Applications, DFT Hydroponics
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