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ABSTRAK 

ISHMAH AZZAH KAMEELA. Penerapan Liu Estimator pada Regresi Binomial 

Negatif untuk Mengindentifikasi Faktor-Faktor Kriminalitas di Jawa Timur. 

Skripsi. Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam. Universitas Negeri 

Jakarta. 2024 

Provinsi Jawa Timur menjadi salah satu provinsi yang selalu menduduki tiga besar 

dengan jumlah kasus kriminalitas tinggi selama kurun waktu 2018-2021. Penelitian 

ini bertujuan untuk memodelkan jumlah kasus kriminalitas di Provinsi Jawa Timur 

dan menenentukan faktor-faktor yang memiliki pengaruh signifikan. Pada 

penelitian ini, data yang dianalisis mengindikasikan adanya overdispersi dan 

multikolinearitas. Regresi binomial negatif dapat mengatasi data yang mengalami 

overdispersi. Pada umumnya untuk mengestimasi parameter binomial negatif 

digunakan Maximum Likelihood. Namun, metode estimasi tersebut tidak stabil jika 

terdapat masalah multikolinearitas. Dalam penelitian ini menggunakan Liu 

Estimator untuk mengestimasi parameter regresi binomial negatif yang mengalami 

masalah multikolinearitas. Hasil yang diperoleh menunjukkan bahwa estimasi 

parameter regresi binomial negatif dengan metode Liu lebih baik jika dibandingkan 

metode Maximum Likelihood, dimana nilai MSE regresi binomial negatif dengan 

Liu Estimator lebih kecil dibandingkan regresi binomial negatif dengan Maximum 

Likelihood. Dari model yang dihasilkan diperoleh bahwa variabel yang 

berpengaruh signifikan terhadap jumlah kriminalitas yaitu, persentase penduduk 

miskin, variabel tingkat pengangguran terbuka, upah minimum regional, gini rasio, 

dan  persentase penduduk berstatus cerai hidup. 

Kata Kunci. Kriminalitas, Liu Estimator, Maximum Likelihood Estimator, Mean 

Square Error, Multikolinearitas, Regresi Binomial Negatif 
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ABSTRACT 

ISHMAH AZZAH KAMEELA. Application of the Liu Estimator for Negative 

Binomial Regression to Identify Crime Factors in East Java. Thesis. Faculty of 

Mathematics and Natural Sciences. State University of Jakarta. 2024 

The East Java Province is one of the provinces that always occupies the top three 

with the highest number of crime cases during the 2018-2021 period. This research 

aims to model the number of crime cases in East Java Province and determine the 

factors that have a significant influence. In this study, the data analyzed indicated 

the presence of overdispersion and multicollinearity. Negative binomial regression 

can overcome data that experiences overdispersion. In general, to estimate negative 

binomial parameters, Maximum Likelihood is used. However, this estimation 

method is unstable if there is a multicollinearity problem. In this study, Liu 

Estimator is used to estimate negative binomial regression parameters which 

experience multicollinearity problems. The results obtained show that the 

estimation of negative binomial regression parameters using the Liu method is 

better than the Maximum Likelihood method, where the MSE value of negative 

binomial regression with Liu Estimator is smaller than negative binomial regression 

with Maximum Likelihood. From the resulting model, it is found that the variables 

that have a significant effect on the number of crimes are percentage of poor 

population, variable open unemployment rate, regional minimum wage, Gini ratio, 

and percentage of divorced population. 

Keywords. Crime, Liu Estimator, Maximum Likelihood Estimator, Mean Square 

Error, Multicollinearity, Negative Binomial Regression                                                                                                                                               
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