SKRIPSI

PEMANFAATAN ENERGI PANAS INCINERATOR MENJADI
SUMBER ENERGI LISTRIK BERBASIS GENERATOR
THERMOELEKTRIK

ABU YAHYA AMIRUDIN
1502619084

Skripsi Ini Ditulis Untuk Memenuhi Persyaratan Memperoleh
Gelar Sarjana Pendidikan

PROGRAM STUDI
S1 PENDIDIKAN TEKNIK MESIN
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS NEGERI JAKARTA
2024



PR T

LEMBAR PENGESAHAN (1)

Judul . Pemanfaatan Energi Panas Incinerator Menjadi Sumber

Energi Listrik Berbasis Generator Thermoelektrik

Nama : Abu Yahya Amirudin

Nim 1502619084

Pembimbing I : Aam Amaningsih Jumhur, Ph.D
Pembimbing 2 : Dr. Eko Arif Syaefudin, S.T,.M.T
Tanggal ujian : 14 Mei 2024

Disetujui Oleh
Pembimbing 1 Pembimbing 2

A<

Aam Amaningsih Jumhur, Ph.D Dr. Eko Arif Syaefydin, S.T,.M.T
NIP. 197110162008122001 NIP. 198310432008121002

Mengetahui,
Kordinator Program Studi
Pendidikan Teknik Mesin

g i

Drs. Sopiyan, M.Pd
NIP. 196412231999031002



LEMBAR PENGESAHAN (2)

Judul . Pemanfaatan Energi Panas Incinerator Menjadi Sumber

Energi Listrik Berbasis Generator Thermoelektrik

Penyusun . Abu Yahya Amirudin
NIM 0 1502619084
Tanggal Ujian : 14 Mei 2024

Disetujui Oleh :

Pembimbing I, Pembimbing II,

/
Aam Amaningsih Jumhur, Ph.D Dr. Eko Arif Syaefudin, S.T,.M.T
NIP. 197110162008122001 NIP. 198310132008121002

Pengesahan Panitia Ujian Skyfpsi :

Ketua Penguji Sekretaris Penguyji Dosen Ahli

——=
Drs. Sopiyan, M.Pd Nug, Gama Yoga, S.T., M.T.  Dr. Ragil Sukarno, M.T.
NIP. 196412231999031002 NIP.197602052006041001 NIP.197902112012121001

Mengetahui,
Koordinator Program Studi Pendidikan Teknik Mesin

Universitas Negeri Jakarta

g i

Drs. Sopiyan, M.Pd
NIP. 196412231999031002



HALAMAN PERNYATAAN

Saya yang bertandatangan di bawah ini :

Nama :  Abu Yahya Amirudin

No. Registrasi . 1502619084

Tempat, tanggal lahir :  Pemalang, 25 Desember 2001

Alamat . Randudongkal RT 58 RW 06, Kec.

Randudongkal, Kab. Pemalang, Prov. Jawa

Tengah

Dengan ini saya menyatakan bahwa :

112

Skripsi yang berjudul “Pemanfaatan Energi Panas Incinerator Menjadi
Sumber Energi Listrik Berbasis Generator Thermoelektrik” merupakan karya
asli dan belum pernah diajukan untuk mendapatkan gelar sarjana, baik di
Universitas Negeri Jakarta maupun di Perguruan Tinggi lain.

Skripsi yang disebutkan pada poin pertama belum dipublikasikan, kecuali
secara tertulis dengan jelas dicantumkan sebagai acuan dalam naskah dengan
disebutkan nama pengarang yang telah dicantumkan dalam dafiar pustaka.
Pernyataan ini saya buat dengan sesungguhnya dan apabila di kemudian hari
terdapat penyimpangan dan ketidakbenaran, maka saya bersedia menerima

sanksi sesuai dengan norma yang berlaku di Universitas Negeri Jakarta.

Jakarta, < 8 Mer 2024

@] " METERAI ‘

9| TEMPEL d

¢ ‘SBBALX2120

o Abu Yahya Amirudin
NIM. 1502619084



KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN

4 .\ UNIVERSITAS NEGERI JAKARTA
s y A UPT PERPUSTAKAAN
2 & )
st/ Jalan Rawamangun Muka Jakarta 13220

Telepon/Faksimili: 021-4894221
Laman: lib.unj.ac.id

LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI
KARYA ILMIAH UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Sebagai sivitas akademika Universitas Negeri Jakarta, yang bertanda tangan di bawah ini, saya:

Nama : Abu Yahya Amirudin

NIM : 1502619084

Fakultas/Prodi : Fakultas Teknik / S1 Pendidikan Teknik Mesin
Alamat email : yahya.abu25 12(@gmail.com

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada UPT
Perpustakaan Universitas Negeri Jakarta, Hak Bebas Royalti Non-Eksklusif atas karya
ilmiah:

@ékripsi L Tesis L Disertasi ) ain-a1ny (s ot tos s vneisaisasins )

yang berjudul :

PEMANFAATAN ENERGI PANAS INCINERATOR MENJADI SUMBER ENERGI
LISTRIK BERBASIS GENERATOR THERMOELEKTRIK

Dengan Hak Bebas Royalti Non-Ekslusif ini UPT Perpustakaan Universitas Negeri Jakarta
berhak menyimpan, mengalihmediakan, mengelolanya dalam bentuk pangkalan data
(database), mendistribusikannya, dan menampilkan/mempublikasikannya di internet atau
media lain secara fulltext untuk kepentingan akademis tanpa perlu meminta ijin dari saya
selama tetap mencantumkan nama saya sebagai penulis/pencipta dan atau penerbit yang
bersangkutan.

Saya bersedia untuk menanggung secara pribadi, tanpa melibatkan pihak Perpustakaan
Universitas Negeri Jakarta, segala bentuk tuntutan hukum yang timbul atas pelanggaran Hak
Cipta dalam karya ilmiah saya ini.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya.

Jakarta, 29 Mei 2024

Penulis

( Abu Yahya Amirudin)
nama dan tanda tangan



KATA PENGANTAR

Alhamdulillahirabbil ‘Alamin, Segala Puji dan syukur peneliti panjatkan
kepada Allah SWT, karena atas izin-Nya, limpahan berkah, dan rahmat-nya,
peneliti dapat menyelesaikan skripsi ini. Tidak lupa shalawat serta salam senantiasa
tercurahkan kepada junjungan kita Nabi Besar Muhammad SAW yang telah
membawa agama Islam menjadi pedoman hidup peneliti hingga akhir hayat nanti.

Judul skripsi yang ditulis oleh peneliti adalah“Pemanfaatan Energi Panas
Incinerator Menjadi Sumber Energi Listrik Berbasis Generator Thermoelektrik ”
Adapun penelitian skripsi ini ditujukan untuk menyelesaikan program sarjana pada
Program Studi Pendidikan Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Negeri

Jakarta

Dalam pelaksanaan pembuatan skripsi ini tidak akan selesai tanpa adannya
bantuan dari berbagai pihak. Oleh karena itu, peneliti mengucapkan terimakasih
kepada :

1. Prof. Dr. Komarudin, M.Si. selaku Rektor Universitas Negeri Jakarta.
2. Dr. Uswatun Hasanah, M.Si. selaku Dekan Fakultas Teknik Universias Negeri
Jakarta.

3. Bapak Drs. Sopiyan, M.Pd. selaku Koordinator Program Studi Pendidikan
Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Negeri Jakarta
4. lbu Aam Amaningsih Jumhur, Ph.D selaku dosen pembimbing 1 yang telah

memberikan masukan dan saran dalam penelitian.

5. Bapak Dr. Eko Arif Syaefudin, M.T selaku dosen pembimbing 2 yang telah
memberikan masukan dan saran dalam penelitian.

6. Seluruh Dosen dan Staf Prodi Pendidikan Teknik Mesin Universitas Negeri
Jakarta yang telah memberikan ilmu yang bermanfaat selama masa
perkuliahan.

7. Teman teman teknik mesin yang selalu memberikan dukungan , masukan, serta
saran dalam pembuatan penelitian ini.

8. Seluruh pihak yang telah membantu dalam pembuatan penelitian ini baik
secara langsung maupun tidak langsung

Vi



Dalam pembuatan penelitian ini masih banyak kekurangan, saran dan kritik yang
sifatnya membangun demi kesempurnaan dalam penulisan penelitian berikutnya
merupakan harapan penulis. Akhir kata, peneliti berharap laporan ini dapat

bermanfaat bagi para pembaca khsusnya untuk penyusun sendiri.

Jakarta, 28 Mei 2024

Penulis

vii



ABSTRAK

Teknologi incinerator merupakan teknologi yang digunakan untuk pemanfaatan
sampah dengan cara pembakaran, dalam penelitian ini memaparkan pemanfaatan
energi panas incinerator menjadi sumber energi listrik berbasis generator
thermoelektrik. Pada Atemperatur modul thermoelektrik tipe SP 1848-27145SA
mempunyai nilai voltage 1,21 — 3,55 V dengan arus 0,4 A pada penggunaan 1 buah
modul thermoelektrik sedangkan ketika menggunakan 2 buah modul thermoelektrik
mempunyai nilai voltage sebesar 2,5 — 4,9 V dengan arus 0,5 A dan pada
penggunaan 3 buah modul thermoelektrik mempunyai nilai voltage sebesar 3,6 —
7,6 V dengan arus 0,5 A. Dengan kata lain, nilai voltage dan daya meningkat ketika
penggunaan thermoelektrik ditambakan dan thermoelektrik dirangkai secara seri
sebanyak 3 buah, semakin banyak jumlah modul thermoelectric yang digunakan
saat pengujian, maka daya yang dihasilkan akan semakin meningkat. Daya
maksimum yang dihasilkan modul TEG SP 1848-27145 SA pada pengujian 1 TEG,
2 TEG, dan 3 TEG adalah sebesar 1,4 W, 3,25 W, 4,56 W dalam waktu pengujian
20 menit.

Kata Kunci: Generator thermoelektrik, Insinerator, tegangan
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ABSTRACT

Incinerator technology is a technology used to utilize waste by burning it. This
research describes the use of incinerator heat energy as a source of electrical
energy based on a thermoelectric generator. At Atemperature, the thermoelectric
module type SP1848-27145 SA has an open voltage value of 1.21 — 3.55 V with a
current of 0.4 A when using 1 thermoelectric module, whereas when using 2
thermoelectric modules it has an open voltage value of 2.5 — 4.9 V with a current
of 0.5 A and when using 3 thermoelectric modules it has an open voltage value of
3.6 — 7.6 V with a current of 0.5 A. In other words, the open voltage and power
values increase when the use of thermoelectrics is added and 3 thermoelectrics are
connected in series. The more thermoelectric modules used during testing, the more
power produced will increase. The maximum power produced by the SP 1848-
27145 SA TEG module in the 1 TEG, 2 TEG and 3 TEG tests is 1.4 W, 3.25 W, 4.56
W in a 20 minute test time.

Keywords: Incinerator, Thermoelectric Generator, Volt
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