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ABSTRAK 
 

Fauzan Apriyanto. Uji Kuat Tekan dan Modulus Elastisitas Beton Ringan dengan 

Agregat Kasar FAPET (Double Blend Fly Ash dan Plastik Jenis PET) sebagai 

Subtitusi Agregat Kasar Batu Apung. Skripsi. Jakarta : Jurusan Teknik Sipil Fakultas 

Teknik Universitas Negeri Jakarta 2020. 

Beton adalah salah satu material dalam konstruksi bangunan. Beton memiliki kelemahan 

yaitu berat jenisnya yang cukup tinggi sehingga beban mati struktur bangunan menjadi 

besar. Beberapa cara yang dapat digunakan untuk mengurangi berat beton yaitu dengan 

membuat beton ringan dengan menggunakan agregat kasar ringan.  

Pada penelitian ini akan dilakukan pengujian kuat tekan dan modulus elastisitas pada beton 

ringan dengan penggunaan agregat kasar FAPET yang disubtitusikan terhadap agregat batu 

apung. Agregat FAPET (Fly Ash dan PET) adalah agregat kasar ringan yang terbuat dari 

campuran limbah plastik PET dengan limbah batu bara (fly ash) melalui proses pemanasan, 

pendinginan, dan pemecahan. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kuat tekan beton 

ringan struktural yang optimum yaitu diatas 17,24 MPa sekaligus mengetahui nilai 

modulus elastisias pada umur 28 hari. Menggunakan benda uji berbentuk silinder dengan 

diameter 15 cm dan tinggi 30 cm, faktor air semen 0,27, kuat tekan rencana f’c 17,24 MPa, 

dengan variasi subtitusi agregat FAPET terhadap agregat batu apung 0%; 25%; 50%; 75%; 

dan 100%. 

Hasil yang diperoleh pada penelitian ini menunjukkan penggunaan agregat FAPET sebagai 

subtitusi terhadap agregat batu apung dapat meningkatkan kuat tekan dan modulus 

elastisitas beton. Kuat tekan beton rata-rata dengan variasi subtitusi agregat FAPET 0%; 

25%; 50%; 75%; dan 100% pada umur 28 hari secara berturut-turut adalah 17,92 MPa, 

18,75 MPa, 20,50 MPa, 20,68 MPa, dan 23,64 MPa. Sedangkan nilai modulus elastisitas 

rata-rata dengan variasi subtitusi agregat FAPET 0%; 25%; 50%; 75%; dan 100% pada 

umur 28 hari secara berturut-turut adalah 21726,55 MPa, 23654,38 MPa, 24279,97 MPa, 

30923,31 MPa, dan 31706, 68 MPa. Kuat tekan dan modulus elastisitas optimum diperoleh 

pada variasi agregat FAPET 100%. 

 

Kata Kunci : Beton ringan, Kuat Tekan, Modulus Elastisitas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ABSTRACT 

 
Fauzan Apriyanto. Compressive Strength Test and Modulus of Elasticity of Lightweight 

Concrete with Coarse Aggregate FAPET (Double Blend Fly Ash and Plastic Type PET) 

as Substitution of Pumice Rough Aggregate. Thesis. Jakarta: Department of Civil 

Engineering, Faculty of Engineering, Jakarta State University 2020. 

Concrete is one of the materials in building construction. Concrete has the disadvantage 

is that the specific gravity is large enough to dead load building structure becomes large. 

Some ways that can be used to reduce the weight of concrete is to make lightweight concrete 

using lightweight coarse aggregate. 

In this study, a strength and modulus of elasticity test in lightweight concrete will be tested 

with the use of FAPET coarse aggregates substituted with pumice aggregates. FAPET 

aggregates (Fly Ash and PET) are lightweight, rough aggregates made from a mixture of 

PET plastic and fly ash through the process of making, repairing, and processing. This 

study aims to determine the optimal compressive strength of lightweight concrete above 

17.24 MPa while knowing the value of the elastic modulus at 28 days. Using cylindrical 

specimens with a diameter of 15 cm and a height of 30 cm, cement water factor 0.27, 

compressive strength of the plan f’c  17.24 MPa, with variations in the substitution of the 

FAPET aggregate to pumice aggregate 0%; 25%; 50%; 75%; and 100%. 

FAPET as a substitution of pumice aggregate can increase the compressive strength and 

modulus of elasticity of concrete. Average compressive strength of concrete with aggregate 

substitution variation of FAPET 0%; 25%; 50%; 75%; and 100% at 28 days were totally 

followed by 17.92 MPa, 18.75 MPa, 20.50 MPa, 20.68 MPa, and 23.64 MPa. While the 

average modulus of elasticity with a variation of aggregate substitution FAPET 0%; 25%; 

50%; 75%; and 100% at the age of 28 days in full were 21726.55 MPa, 23654.38 MPa, 

24279.97 MPa, 30923.31 MPa, and 31706, 68 MPa. Optimal compressive strength and 

modulus of elasticity are obtained at 100% FAPET aggregate variation. 

 

Keywords: Lightweight Concrete, Compressive Strength, Modulus of Elasticity 
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