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Rancang Bangun Antena Mikrostrip Reflektarray Dengan U-Patch Untuk
Jaringan Komunikasi Satelit Pada Frekuensi C-Band
Rechyan Eling Widodo (1513619026)
Dosen Pembimbing: Prof. Dr. Efri Sandi, M.T dan Dr. Baso Maruddani,
M.T.

ABSTRAK

Pada penelitian ini dikembangkan rekayasa struktur antena parabola dengan
menggunakan antena mikrostrip reflektor array (reflektarray) untuk jaringan
komunikasi satelit pada frekuensi C-Band tepatnya pada frekuensi 6 GHz. Antena
reflektarray adalah antena yang menggabungkan fitur reflektor dan konfigurasi
array dalam satu antena sehingga memiliki karakteristik pemancaran sinyal point-
to-point dan pancaran lebih terfokus pada satu arah. Antena mikrostrip reflektarray
menawarkan keuntungan berupa pengurangan ukuran profil dibanding antena
reflektor parabola konvensional. Tujuan penelitian ini adalah untuk merancang dan
menganalisis antena mikrostrip reflektarray dengan U-Patch untuk aplikasi
jaringan komunikasi satelit C-Band pada frekuensi 6 GHz. Penelitian ini
menggunakan metode penelitian dan pengembangan (R&D) menurut Sugiyono
dengan 5 tahapan penelitian yaitu tahap potensi dan masalah, pengumpulan data,
desain produk, validasi desain, dan revisi desain. Hasil penelitian yang dilakukan
menunjukkan perubahan bentuk patch menjadi berbentuk huruf U pada antena
reflektarray dapat meningkatkan bandwidth menjadi lebih tinggi serta jumlah array
yang digunakan sebanyak 14 x 14 patch dapat meningkatkan kualitas gain pada
antena. Hasil penelitian diperoleh antena reflektarray dengan menggunakan substrat
FR-4 dengan konstanta dielektrik 4.3 dan ketebalan 1.6 dengan simulasi
menggunakan CST Microwave Studio Suite 2024 pada frekuensi 6 GHz didapat
return loss —23.256 dB, bandwidth lebih dari 1 GHz, VSWR 1.147 dan gain 28.06
dBi. Hasil akhir penelitian yang dilakukan dengan simulasi menunjukkan bahwa
antena mikrostrip reflektarray telah mencapai spesifikasi parameter yang telah
ditentukan.

Kata kunci: antena mikrostrip, array, C-Band, reflektarray, U patch



Design of Reflectarray Microstrip Antenna with U-Patch for Satellite
Communication Network at C-Band Frequency
Rechyan Eling Widodo (1513619026)
Supervisor: Prof. Dr. Efri Sandi, M.T and Dr. Baso Maruddani, M.T

ABSTRACT

In this research, a parabolic antenna structure engineering is developed by using
a microstrip reflector array antenna (reflectarray) for satellite communication
networks at the C-Band frequency, precisely at 6 GHz. A reflectarray antenna is an
antenna that combines the features of a reflector and an array configuration in one
antenna so that it has point-to-point signal transmitting characteristics and a more
focused beam in one direction. Reflectarray microstrip antennas offer the
advantage of reduced profile size over conventional parabolic reflector antennas.
The purpose of this research is to design and analyze a reflectarray microstrip
antenna with U-Patch for C-Band satellite communication network application at
6 GHz frequency. This research uses the research and development method (R&D)
by Sugiyono with 5 stages of research, namely the potential and problem stages,
data collection, product design, design validation, and design revision. The results
of the research conducted show that changing the shape of the patch to a U-shape
on the reflectarray antenna can increase the bandwidth to be higher and the number
of arrays used as many as 14 x 14 patches can improve the quality of gain on the
antenna. The results of the research obtained a reflectarray antenna using FR-4
substrate with dielectric constant 4.3 and thickness 1.6 with simulation using CST
Microwave Studio Suite 2024 at a frequency of 6 GHz obtained return loss -23.256
dB, bandwidth more than 1 GHz, VSWR 1.147 and gain 28.06 dBi. The final results
of the research conducted by simulation show that the reflectarray microstrip
antenna has achieved the predetermined parameter specifications.

Keywords: microstrip antenna, array, C-Band, reflectarray, U-patch
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