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ABSTRAK

Penelitian ini memiliki tujuan untuk mengetahui pengaruh variasi suhu
heated chamber pada proses pencetakan 3D terhadap kekuatan tarik material
polylactic acid (PLA), serta menentukan suhu optimal heated chamber yang dapat
meningkatkan kekuatan tarik. Metodelogi penelitian ini melibatkan pencetakan
spesimen PLA menggunakan mesin 3D printing yang dimodifikasi dengan
penambahan pemanas ruang. Kemudian pada ruang utama printer dikondisikan
dengan menerapkan beberapa variasi temperature yaitu 40°C, 55°C, 60°C, dan
tanpa heater. Setiap spesimen dilakukan pengujian tarik menggunakan mesin uji
tarik yang terkalibrasi untuk mengukur gaya maksimum, tegangan maksimum, dan
regangan. Hasil pengujian menunjukan nilai gaya maksimum pada setiap variasi
yaitu pada suhu 40°C sebesar 0,66 kN, suhu 55°C sebesar 0,58 kN, suhu 60°C
sebesar 0,85 kN dan pada suhu non heater sebesar 0,75 kN. Untuk Nilai Tegangan
maksimum pada setiap variasi yaitu pada suhu 40°C sebesar 13,75 MPa, suhu 55°C
sebesar 12,75 MPa, suhu 60°C sebesar 17,29 MPa, dan pada suhu non heater
sebesar 15,69 MPa. Serta untuk nilai regangan pada setiap variasi yaitu pada suhu
40°C sebesar 20,95%, suhu 55°C sebesar 24,13%, suhu 60°C sebesar 27,72% dan
pada suhu non heater sebesar 33,53%. Dari hasil pengujian maka nilai gaya
maksimum dan tegangan maksimum tertinggi berada pada variasi suhu 60°C yaitu
sebesar 0,85 kN dan 17,29 MPa. Serta nilai regangan maksimum tertinggi ada pada
variasi suhu ruang tanpa menggunakan heater yaitu sebesar 33,53%. Dari hasil nilai
tersebut maka dapat disimpulkan bahwa suhu dalam ruang pemanas memiliki

pengaruh signifikan terhadap kekuatan tarik material PLA.

Kata Kunci : pencetakan 3D, PLA, Uji Struktur micro, Uji Tarik
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ABSTRACT

This study aims to determine the effect of heated chamber temperature variations
in the 3D printing process on the tensile strength of polylactic acid (PLA) material,
as well as determine the optimal heated chamber temperature that can increase
tensile strength. This research methodology involves printing PLA specimens using
a modified 3D printing machine with the addition of a heated chamber. Then, the
main chamber of the printer was conditioned by applying several temperature
variations, namely 40°C, 55°C, 60°C, and without heater. Each specimen was
tensile tested using a calibrated tensile testing machine to measure maximum force,
maximum stress, and strain. The test results show the maximum force value in each
variation, namely at a temperature of 40 ° C of 0.66 kN, a temperature of 55 ° C of
0.58 kN, a temperature of 60 ° C of 0.85 kN and at a non-heater temperature of 0.75
kN. For the maximum stress value in each variation, namely at a temperature of 40
°Cof 13.75 MPa, a temperature of 55 ° C of 12.75 MPa, a temperature of 60 ° C
of 17.29 MPa, and at a non-heater temperature of 15.69 MPa. As well as for the
strain value in each variation, namely at a temperature of 40 ° C by 20.95%, a
temperature of 55 ° C by 24.13%, a temperature of 60 ° C by 27.72% and at a non-
heater temperature of 33.53%. From the test results, the maximum force value and
the highest maximum stress are in the 60 ° C temperature variation, which is 0.85
kN and 17.29 MPa. And the highest maximum strain value is in the room
temperature variation without using a heater, which is 33.53%. From the results of
these values, it can be concluded that the temperature in the heating chamber has

a significant influence on the tensile strength of PLA materials.

Keywords: 3D printing, PLA, microstructure test, tensile test
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