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ABSTRAK 

Perkembangan penggunaan mobil di Indonesia cukup tinggi, salah satunya 

penggunaan mobik pick up atau mobil niaga. Namun, masih banyak mobil pick up 

di Indonesia masih banyak yang tidak disediakannya air conditioner (AC). Hal ini 

dikarenakan penggunaan AC pada mobil pick up dapat menimbulkan RPM pada 

mobil lebih tinggi dan menyebabkan kendaraan menjadi lebih boros bahan bakar. 

Mobil pick up atau mobil niaga menghasilkan limbah panas berkisar antara 30-40% 

dari proses pembakaran mesin. Limbah panas ini dapat dimanfaatkan menjadi 

sumber energi listrik dengan menggunakan alat yaitu thermoelectric geneartor 

(TEG). Penelitian ini bertujuan untuk membandingkan beberapa model konstruksi 

TEG dalam meghasilkan energi listrik dengan variasi temperatur yaitu 100oC, 

120oC, 140oC, 160oC, dan 180oC. Perancangan konstruksi TEG dengan variasi 

sistem pendingin menggunakan heatsink, heat pipe, dan heat pipe ditambah kipas. 

Berdasarkan hasil pengujian didapatkan bahwa penyebaran panas yang dihasilkan 

heater berpengaruh dalam menghasilkan tren kenaikan temperatur antara struktur 

knalpot, sisi panas TEG, dan sisi dingin TEG yang cenderung sama. Rata-rata daya 

listrik terbesar dihasilkan oleh jenis konstruksi 4 (K4) dengan daya listrik terbesar 

pada temperatur 180oC sebesar 0.72 Watt, hal ini dipengaruhi oleh tegangan, arus 

listrik, dan beda temperatur yang dihasilkan konstruksi 4 (K4) juga lebih besar 

dibanding dengan konstruksi lain. Hasil uji anova dapat menyatakan bahwa variasi 

konstruksi dan variasi temperatur berpengaruh dalam menghasilkan daya listrik 

karena nilai F dari kedua variasi tersebut lebih besar dari nilai F crit yang didapat. 

Kata kunci: energi terbarukan, panas buang, thermoelectric generator, heat pipe 
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PERFORMANCE ANALYSIS OF THE USE OF HEAT PIPES TO 

IMPROVE THE PERFORMANCE OF THERMOELECTRIC 

GENERATORS IN COMMERCIAL CAR APPLICATIONS 

Zavi Indasyach Moreno 

Dr. Ragil Sukarno, M.T. dan Dr. Darwin Rio Budi Syaka, S.T., M.T. 

ABSTRACT 

The development of car use in Indonesia is quite high, one of which is the use of 

pick-up cars or commercial cars. However, there are still many pick-up cars in 

Indonesia that are not provided with air conditioners (AC). This is because the use 

of air conditioning in pick up cars can cause higher RPM in the car and cause the 

vehicle to be more fuel-intensive. Pick up cars or commercial cars produce waste 

heat ranging from 30-40% of the engine combustion process. This waste heat can 

be utilized as a source of electrical energy by using a tool, namely a thermoelectric 

geneartor (TEG). This study aims to compare several TEG construction models in 

producing electrical energy with temperature variations, namely 100oC, 120oC, 

140oC, 160oC, and 180oC. TEG construction design with cooling system variations 

using heatsink, heat pipe, and heat pipe plus fan. Based on the test results, it is found 

that the heat distribution generated by the heater is influential in producing a trend 

of temperature increase between the exhaust structure, the hot side of the TEG, and 

the cold side of the TEG which tends to be the same. The largest average electrical 

power is produced by construction type 4 (K4) with the largest electrical power at 

a temperature of 180oC of 0.72 Watt, this is influenced by the voltage, electric 

current, and temperature difference produced by construction 4 (K4) is also greater 

than other constructions. The results of the anova test can state that construction 

variations and temperature variations have an effect in producing electrical power 

because the F value of the two variations is greater than the crit F value obtained. 

Keywords: renewable energy, exhaust heat, thermoelectric generator, heat pipe  
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