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ABSTRAK

Abdul Al Rovi (1513617030). Perancangan Sistem Pengukuran Pola Radiasi
Antena Otomatis Berbasis HackRF One dan Arduino Nano. Skripsi. Jakarta.
Pendidikan Teknik Elektronika Fakultas Teknik Universitas Negeri Jakarta
2024. Dosen Pembimbing: Prof. Dr. Efri Sandi, M.T. and Dr. Wisnu
Djatmiko, M.T..

Penelitian ini bertujuan untuk mempermudah proses pengukuran pola
radiasi antena dengan membangun sebuah sistem pengukuran pola radiasi antena
yang bekerja secara otomatis. Sistem yang dibangun terdiri dari sebuah computer
yang berfungsi untuk mengendalikan dan memproses kinerja sistem, HackRF One
yang berfungsi untuk mengukur kekuatan sinyal dari antena yang akan diukur
pola radiasinya, Modul pembangkit sinyal ADF4351 yang berfungsi
menghasilkan sinyal untuk antena yang akan diukur, serta sebuah meja putar yang
berfungsi untuk memutar antenna yang akan diukur. Meja putar ditenagai oleh
sebuah motor stepper tipe NEMA 17 yang dikendalikan oleh Arduino Nano.
Program sistem dibuat menggunakan bahasa pemrograman Python 3 dengan
antarmuka berbasis teks.

Pengujian sistem dilakukan dengan menguji keluaran sinyal dari ADF4351
sekaligus penerimaan sinyal oleh HackRF One pada frekuensi 100 MHz hingga
4,4 Ghz, mengukur putaran meja putar, dan mengukur pola radiasi dari tiga buah
antena bertipe monopole, folded dipole, dan yagi-uda. Hasil pengujian
menunjukan bahwa ADF4351 mampu menghasilkan sinyal pada rentang
frekuensi 100 MHz hingga 4,4 GHz, HackRF One mampu menerima sinyal pada
rentang 100 MHz hingga 4,4 GHz, Meja putar dapat menghasilkan putaran sudut
yang tepat, dan sistem dapat menghasilkan gambar pola radiasi antena dua
dimensi yang diplot dengan sistem koordinat polar dan kartesian serta file csv
yang berisi data kekuatan sinyal dari setiap sudut antena yang diuji.

Kata kunci : Pola Radiasi, Antena, HackRF One, Arduino Nano.



ABSTRACT

Abdul Al Rovi (1513617030). Design of Automatic Antenna Radiation Pattern
Measurement System Based on HackRF One and Arduino Nano.
Undergraduate Thesis. Jakarta. Electronics Engineering Education Program,
Faculty of Engineering, State University of Jakarta 2024. Supervisor: Prof. Dr.
Efri Sandi, M.T. and Dr. Wisnu Djatmiko, M.T.

The goals of this research is to simplified the process of measuring the
antenna’s radiation pattern by building a system that is able to automatically
measure the radiation pattern of an antenna. The system that is built consist of a
computer for controlling and processing the works of the system, HackRF One for
measuring signal strength of a test antenna in which the radiation pattern is about
to be measured, ADF4351 signal generator module for generating the signal for
the test antenna, and a turntable for turning the test antenna. The turntable is
powered by a NEMA 17 type stepper motor controlled by an Arduino Nano. The
system’s program is built using Python 3 programming language with a text-
based interface.

The test of the system is done by testing the output signal of ADF4351
while in the same time testing the receiving capability of HackRF One at
frequency of 100 MHz to 4.4 GHz, testing the rotation of turntable, and measuring
the radiation pattern of three antenna which are monopole type, folded dipole
type, and yagi-uda type. The result of the test shows that ADF4351 is able to
produce signal at frequency of 100 MHz to 4.4 GHz, HackRF One is able to
receive signal at frequency of 100 MHz to 4.4 GHz, turntable is able to turn at an
exact angle, and system is able to produced images of two dimensional antenna
radiation pattern plotted using polar and cartesian coordinate system along with
csv file containing data of signal strength from every angle of the test antenna..

Keywords: Radiation Pattern, Antenna, HackRF One, Arduino Nano.
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