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ABSTRAK

YUSUF NIKO FITRANTO. Penerapan Independent Component Analysis (ICA)
untuk Meningkatkan Klasifikasi Jenis Kelapa dengan Fitur Audio. Di Bawah
Bimbingan BAMBANG HERU ISWANTO dan HARIS SUHENDAR.

Cocos Nucifera (kelapa) merupakan jenis pangan buah yang populer dan memiliki
kandungan gizi tinggi. Buah kelapa yang dikirim dari petani umumnya memiliki
variasi kematangan yang berbeda-beda. Konsumsi buah kelapa umumnya dibagi
menjadi kelapa muda dan kelapa tua. Penelitian ini bertujuan untuk meningkatkan
akurasi klasifikasi jenis kelapa dengan memanfaatkan fitur audio menggunakan
metode Independent Component Analysis (ICA). Kelapa memiliki jenis yang
beragam, dan masing-masing jenis dapat diidentifikasi melalui karakteristik suara
yang dihasilkan saat diketuk. Penelitian melibatkan 40 sampel kelapa dan
perekaman suara ketukan buah kelapa dilakukan dengan dengan mengetuk kelapa
sebanyak tiga kali dari masing-masing sampel kelapa menggunakan alat pengetuk
kelapa di ruang terbuka. Data suara yang diperoleh kemudian diproses dengan
metode pra-pemrosesan dan di ekstraksi menjadi beberapa fitur audio, termasuk
Mel-Frequency Cepstral Coefficient (MFCC), Power Normalized Cepstral
Coefficients (PNCC), Amplitude Envelope, RMS Energy, dan Zero Crossing Rate.
Selanjutnya, metode Principal Component Analysis (PCA) diterapkan pada data
suara asli untuk reduksi dimensi. Setelah itu, metode ICA diterapkan untuk
memisahkan komponen independen dari sinyal suara. Hasil dari ICA kemudian
kembali diterapkan PCA sebelum dilakukan Klasifikasi menggunakan Support
Vector Machine (SVM). Hasil penelitian menunjukkan bahwa penerapan ICA
pada data suara kelapa secara signifikan meningkatkan akurasi klasifikasi
dibandingkan dengan data suara asli tanpa ICA. Akurasi diperoleh sebesar sebesar
91,67% dengan nilai precision, recall dan F1-score sebesar 91% pada data test.

Kata Kunci: Independent Component Analysis (ICA), klasifikasi kelapa, ekstraksi
fitur audio, ruang terbuka, Support Vector Machine (SVM).
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ABSTRACT

YUSUF NIKO FITRANTO. Application of Independent Component Analysis
(ICA) to Improve Coconut Classification Using Audio Features. Supervised by
BAMBANG HERU ISWANTO and HARIS SUHENDAR.

Cocos Nucifera (coconut) is a popular fruit crop with high nutritional content.
Coconuts delivered from farmers generally exhibit varying degrees of maturity.
The consumption of coconuts is typically divided into young and mature
coconuts. This study aims to enhance the accuracy of coconut classification by
utilizing audio features through the Independent Component Analysis (ICA)
method. Coconuts come in diverse types, each identifiable by the sound
characteristics produced when tapped. The research involved 40 coconut samples,
with coconut tapping sounds recorded by tapping each coconut three times using a
coconut tapping tool in an open space. The obtained sound data were pre-
processed and extracted into several audio features, including Mel-Frequency
Cepstral Coefficient (MFCC), Power Normalized Cepstral Coefficients (PNCC),
Amplitude Envelope, RMS Energy, and Zero Crossing Rate. Subsequently,
Principal Component Analysis (PCA) was applied to the original sound data for
dimensionality reduction. Then, the ICA method was applied to separate
independent components from the sound signals. The results of ICA were then re-
applied to PCA before classification using Support Vector Machine (SVM). The
research findings indicate that the application of ICA to coconut sound data
significantly improves classification accuracy compared to original sound data
without ICA. An accuracy of 91.67% was achieved with precision, recall, and F1-
score values of 91% on the test data.

Keywords: Independent Component Analysis (ICA), coconut classification, audio
feature extraction, open space, Support Vector Machine (SVM).
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