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ABSTRAK

Sampah plastik merupakan masalah global yang kompleks dan memerlukan
solusi inovatif untuk mengurangi dampak lingkungannya. Plastik, yang terbagi
menjadi beberapa jenis seperti PETE, HDPE, dan lainnya. Penelitian ini bertujuan
menganalisis pengaruh variasi suhu cetakan terhadap kekuatan tarik produk plastik
daur ulang, khususnya HDPE, menggunakan mesin press plastik. Metode penelitian
yang digunakan adalah eksperimental kuantitatif dengan variasi suhu cetakan
110°C, 120°C, dan 130°C. Hasil penelitian menunjukkan bahwa suhu optimal
untuk pembentukan HDPE adalah 130°C. Kekuatan tarik maksimum rata-rata
tertinggi dicapai pada suhu 130°C sebesar 1821,8 N, sedangkan suhu 110°C
menghasilkan kekuatan tarik terendah sebesar 1602,3 N. Dengan pemahaman ini,

pengaturan suhu yang tepat dapat meningkatkan kualitas produk daur ulang plastik.

Kata Kunci: Cetakan, Daur Ulang, Kekuatan Tarik, Plastik
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ABSTRACT

Plastic waste is a complex global problem and requires innovative solutions
to reduce its environmental impact. Plastic, which is divided into several types such
as PETE, HDPE, and others. This research aims to analyze the effect of variations
in mold temperature on the tensile strength of recycled plastic products, especially
HDPE, using a plastic press machine. The research method used is quantitative
experimental with variations in mold temperature of 110°C, 120°C and 130°C. The
research results show that the optimal temperature for HDPE formation is 130°C.
The highest average maximum tensile strength was achieved at a temperature of
120°C of 1821,8 N, while a temperature of 130°C produced the lowest tensile
strength of 1602,3 N. With this understanding, setting the right temperature can
improve the quality of plastic recycled products.

Keywords: Mold, Plastic, Recycling, Tensile Strength



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN ......ocooiiiiiiii e il
HALAMAN PENGESAHAN SARJANA TERAPAN ........ccooviiiiiiicic il
LEMBAR PERNYATAAN ......oooiiiiiiiiieii e v
LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH
UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS .......ocooiiiiiiiiiiee e v
KATA PENGANTAR ..ot vi
ABSTRAK ... viil
ABSTRACT ..ot X
DAFTAR IS ... s X
DAFTAR TABEL .......oooiiiiiiiiii e xii
DAFTAR GAMBAR ..ot Xiii
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt Xiv
BAB I PENDAHULUAN .....oooiiiiiiiiiiiit e 1
1.1  Latar BelaKang ........cccocoooiiiiiiiiiiie e 1
1.2 Rumusan Masalah ... ’)
1.3 Tujuan Penelitian .........cccooiiiiiiiiiiiic e 2
1.4 Manfaat Penelitian.........ccoccoiiiiiiiiiiiiieiic e 3
BAB II KAJIAN PUSTAKA ..ot 4
2.1 Landasan TEOTT ....c.ueeiuuieiiiiieiiiie it siiee sttt ettt e s anes 4
2.1.1  Temperatur / SUlU ...........cooooiiiiii 4
212 Produk.....oooooii e 5
213 PlastiK.....ccoooooiiiii 6
214 Cetakan ... 10
2.1.5  Uji Tarik (Zensile Test) ............ccccccooveiiiiiiiiiiiiiiiiiieie e 11
2.2 Kerangka Pemikiran ..........cccooviiiiiiiiiiiiici e 14
2.3 Hipotesis Penelitian ..........cccooiiiiiiiiiiiiiic e 14
BAB III METODOLOGI PENELITIAN .......cccooiiiiiiniiineeee e 15
3.1  Tempat dan Waktu Penelitian ............cccoovviiiiiiiiiinic e 15
3.2 Bahan dan Materi Penelitian ...........ccccoviiiiiiniiiiiie e 15
3.3 Metode Penelitian.........cccviiiiieiiiiiiiiie e 18
3.4 Rancangan Penelitian ...........cccooeiiiiiiiiiiiiiic e 18



3.5 Pembuatan SPeSIMEN........ccoiiuieiiiiiiiiiiieiiiee et 19

3.6  Pengumpulan Data .........ccccociiiiiiiiiiiieii 21
BAB IV HASIL PENELITIAN .......oooiiiiiii e 23
4.1 Waktu Pemanasan Plastik..........ccoooeiiiiiiiiiiiicee e 23
4.2 Hasil Produk Daur Ulang ...........ccccoiiiiiiiiiniiiicieeese e 24
4.3 Hasil Pembuatan Spesimen ..........ccoovevviiiiiinninnienieiesecsese s 24
4.4 Pengujian Spesimen Uji TariK ........cocoviiiiinniiieiniie e 25
4.4.1 Hasil Pengujian ..............ccooeeiiiiiiiiiii e 26
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..o 32
5.1 KeSTMPUIAN.....ciiiiiiccii e 32
5.2 SATAN ... 32
DAFTAR PUSTAKA ... ...t 34
LAMPIRAN ...ttt sttt sbe et e e bt e st e e sae e nbeesbeeenneeas 36

Xi



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Simbol dan Sifat Karakteristik Plastik............ccccoooiiiiniiiiiic 6
Tabel 4. 1 Tabel Waktu Pelelehan Sampah Plastik...........ccccccoviiiiiiiiiiiniiiinne, 23
Tabel 4. 2 Data nilai rata-rata dari setiap tiga SPeSImMen..........ccevvvevvirvereenennenn. 26
Tabel 4. 3 Beban kekuatan tarik maksimum temperatur 110 °C.............cccoeeeee. 27
Tabel 4. 4 Beban kekuatan tarik maksimum temperatur 120 °C..........ccoeevvvvennee 27
Tabel 4. 5 Beban kekuatan tarik maksimum temperatur 130 °C..........ccovvvivennee 28

Tabel 4. 6 Tegangan Tarik, regangan, dan modulus elastisitas setiap temperatur 29

xii



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Tensile Stress-Strain Diagram ........ccoccceviveiiiieniiieniiec e 12
2 Tampilan dan Bentuk Patahan Spesimen Perlakuan Uji Tarik ....... 13
3 Kerangka Berpikir .......cccocviiiiiiiiiiiiiciicc i 14
1 Plastik Daur Ulang..........cceoiiiiiiiiiiiiicicieeesesee s 15
2 Mesin Press PlastiK ..o, 16
3 MeSin Uji TariK ..veeeiviiiiiie i 16
4 CetaKan ....ccoveiiiiiieeiie e 17
5 SIGMAL ...t 17
6 GUNLING ..o 18
7 Diagram Alir Penelitian ...........ccooiiiiiiiiieiiieiie e 19
8 Spesimen Uji Tarik Sesuai Standar ASTM E8 .........ccooveviiiiennnnn. 20
9 Spesimen Uji Tarik Sesuai Standar ASTM D638.........cccocvvvveenen. 21
10 Diagram Alir Pengumpulan Data............ccccooiiiiiiiiiiinicne 22
1 Hasil Daur Ulang Sampah Plastik HDPE............cccooviiiiiiinn, 24
2 ASTM E8 dengan Kode Al-1......cccvoiiiiiiiiiiiiceeeec e 25
3 ASTM E8 dengan Kode Bl-1........coooiiiiiiiiiiecccee 25
4 ASTM E8 dengan Kode CI-1........ccccviiiiiiiiiiiiiiiic e 25
5 Perbandingan beban Maksimal Pada setiap spesimen uji tarik ...... 28
6 Perbandingan Tegangan Tarik Setiap temperatur ............ccceevvivenns 29
7 Perbandingan Regangan Setiap Temperatur..........c.ccooceeviveeninennns 30
8 Perbandingan Modulus Elastisitas Setiap Temperatur.................... 31

xiii


file:///C:/Users/user/Documents/unj/Semester%20120%20skripsi/1505520020_Alfi%20Difanza%20Skripsi.docx%23_Toc172131922
file:///C:/Users/user/Documents/unj/Semester%20120%20skripsi/Alfi%20Difanza_150552020_Skripsi%20Fix.docx%23_Toc172653422
file:///C:/Users/user/Documents/unj/Semester%20120%20skripsi/Alfi%20Difanza_150552020_Skripsi%20Fix.docx%23_Toc172653425

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Proses Pemotongan Sampah Plastik ............cccccviiiiiiiiiciinn, 36
Lampiran 2. Proses Pemasukan potongan mesh ke dalam cetakan..................... 37
Lampiran 3. Proses Pencetakan Menggunakan Mesin Press .........ccccovvveiiiiennnnn 38
Lampiran 4. Hasil Setelah Proses Pencetakan ..........ccccooovviiiiiiniiciicicn, 39
Lampiran 5. Hasil Setelah Dilakukan Pengujian Tarik .........ccocoovviiiiiiciinnnne. 40
Lampiran 6. Log Bimbingan L...........cccocciiiiiiiiiiiii e 42
Lampiran 7. Log Bimbingan IT ........cc.ccoooiiiiiiiiee e 43

Xiv



