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Abstrak

Penelitian ini dilatarbelakangi oleh proses pencarian buku perpustakaan yang kurang efektif dimana
harus mencari buku satu persatu. Tujuan dari penelitian ini adalah merancang, membuat, dan menguji
alat sistem pencarian buku menggunakan RFID reader berbasis Arduino Nano dan visual basic 6.0.
dan dapat mempermudah pustakawan dalam mencari sebuah buku di perpustakaan. Penelitian ini
dilakukan menggunakan metode penelitian dan pengembangan (Research and Development ) yang
meliputi perencanaan, analisis kebutuhan perancangan, pengujian dan implementasi perangkat keras
(hadware) dan perangkat lunak (software). Hasil dari penelitian, prototipe sistem pencarian buku
menggunakan RFID reader berbasis Arduino Nano dan visual basic 6.0 berhasil dibuat dan dapat
dicoba dengan menggunakan RFID Tag yang ditempelkan di setiap buku. Pembacaan RFID Tag
sesuai dengan identitas yang terdapat pada ID Buku, data dari RFID Tag yang ditempelkan di setiap
buku dapat dideteksi oleh RFID Reader dengan jangkuan rata-rata 4cm dengan mencari 1 buku dalam
waktu <10 detik dan sistem antar muka (Interface) dapat terkoneksi dengan baik.

Kata kunci : RFID, Arduino Nano , Visual Basic, Bluetooth HC-05.

Abstract

This research is motivated by the search process less effective library book that should find the books
one by one. The aim of this study is to design, create, and test tools book search system using Arduino
Nano-based RFID reader and Visual Basic 6.0. and to facilitate the librarian in finding a book in the
library. This research was conducted using the method of research and development (Research and
Development), which includes planning, requirements analysis design, testing and implementation
of hardware (hadware) and software (software). Results of the study, a prototype system using a book
search Arduino Nano-based RFID reader and Visual Basic 6.0 is successfully created and can be
tested by using RFID tags affixed to each book. Reading of the RFID tag in accordance with the
identity contained in the ID book, the data from the RFID tags are affixed in each book can be
detected by an RFID Reader with jangkuan average 4cm by searching for one book in <10 seconds
and the system interface (Interface) can be connected well.

Keywords: RFID, Arduino Nano, Visual Basic, Bluetooth HC-05



Pendahuluan

Perpustakaan merupakan tempat kumpulan dari
berbagai macam buku-buku, arsip, tesis, dan
skripsi yang membutuhkan manajemen yang baik
untuk menjamin semua kegiatan yang berlangsung
di perpustakaan mulai dari transaksi pencarian
buku, peminjaman dan pengembalian hingga
penyimpanan yang baik dan teratur. Perpustakaan
merupakan salah satu fasilitas umum yang sangat
penting untuk banyak orang.
Sistem pengelolaan pencarian buku
diperpustakaan yang masih menggunakan sistem
manual akan memerlukan proses yang cukup lama.
Hal ini berkaitan karena kita harus mencari-cari
buku dan melihat satu persatu buku yang akan di
cari. Selain itu, menemukan buku diperpustakaan
bukanlah hal yang mudah untuk dilakukan oleh
para pengguna perpustakaan. Bisa saja buku-buku
yang terdapat pada perpustakaan itu tidak
diletakan tepat di rak buku yang seharusnya buku
itu berada, tetapi di rak buku lain. Sehingga
penempatan buku tidak sesuai dengan tempatnya.
Akibatnya pengguna perpustakaan membutuhkan
waktu yang cukup lama untuk mencari buku yang
diinginkan dan sesuai dengan yang dicari. Cara ini
tentu saja kurang efesien untuk mencari buku-buku
yang terdapat pada perpustakaan Tujuan penelitian
ini adalah merancang, membuat, dan menguiji
sistem pencarian buku menggunakan RFID reader
berbasis Arduino Nano dan visual basic 6.0 untuk
mempermudah pustakawan dalam mencari sebuah

buku di perpustakaan.

Tinjauan Teoritis
Sitem pencarian buku perpustakaan menggunakan
RFID reader merupakan suatu sistem yang

dirancang sebagai alternatif penyelesaian sistem

pengelolaan pencarian buku diperpustakaan yang
masih  menggunakan sistem manual akan
memerlukan proses yang cukup lama. Hal ini
berkaitan karena kita harus mencari-cari buku dan
melihat satu persatu buku yang akan di cari.
dengan pembuatan sistem pencarian buku di
perpustakaan menggunakan RFID reader berbasis
Arduino Nano dan Visual Basic 6.0. Dengan
memasukan sebuah RFID tag di setiap buku di
perpustakaan maka proses pencarian buku akan
lebih mudah dan efesien dengan cara memindai
dan mencari buku-buku tersebut dengan sebuah
RFID reader. Diharapkan dapat mempermudah
pengguna pustakawan dalam proses pencarian
buku. Untuk dapat mendesain dan membangun
sistem pembayaran denda tilang elektronik
Perangkat Pendukung yang diperlukan antara lain

sebagai berikut.

A. RFID (Radio Frequency Identification)

RFID  (Radio

merupakan sebuah alat yang bekerja dengan

Frequency Identification)
memanfaatkan gelombang frekuensi transmisi
radio untuk menyampaikan data yang berisi nomor
unik. Teknologi ini memilik kelebihan karena cara
penyampaian datanya yang tanpa menggunakan
kontak tertentu dan mampu bekerja di setiap
kondisi lingkungan (Eridani, 2012). Karena RFID
menggunakan gelombang/frekuensi radio untuk
sinyal pembawaan informasinya, sehingga RFID
terdiri dari dua buah komponen yaitu komponen
yang dapat menerima dan mengirim sinyal
gelombang/frekuensi radio. Komponen tersebut
terbagi menjadi dua buah bagian yaitu bagian
penanda dan identitas (tag) dan bagian yang
mengenali penanda tersebut (reader). Pada

prototipe sistem pencarian buku perpustakaan



menggunakan RFID reader dan bluetooth HC-05
berbasis Arduino Nano dan Visual Basic 6.0, RFID
tag yang akan digunakan adalah RFID tag pasif

B. RFID reader

Modul pembaca RFID yang akan digunakan dalam
alat ini yaitu RC522 buatan NXP Semiconductors
dengan spesifikasi produk sebagai berikut:

a. Chipset MFRC522 Contactless
Reader/Writer 1C
Frekuensi: 13,56 MHz

. Jarak pembacaan kartu: < 50mm

d. Protokol akses: SPl (Serial Peripheral
Interface) @ 10 Mbps

e. Kecepatan transmisi RF: 424 kbps (dua arah
/ bi-directional) / 848 kbps (unidirectional)

f.  Mendukung kartu MIFARE jenis Classic S50
/ S70, UltraLight, dan DESFire

g. Framing & Error Detection (parity+CRC)
dengan 64 byte internal 1/0O buffer

h. Catu Daya: 3,3 Volt

i. Konsumsi Arus: 13-26 mA pada saat operasi
baca/tulis, < 80JA saat modus siaga

j. Suhu operasional: -20°C s.d. +80°C

C. Modul Bluettoth HC-05

Modul bluetooth HC-05 Adalah sebuah modul
Bluetooth SPP (Serial Port Protocol) yang mudah
digunakan untuk komunikasi serial wireless
(nirkabel) yang mengkonversi port serial ke
Bluetooth. HC-05 menggunakan  modulasi
bluetooth V2.0 + EDR (Enchanced Data Rate) 3
Mbps dengan memanfaatkan gelombang radio
berfrekuensi 2,4 GHz.Modul ini dapat digunakan
sebagai slave maupun master. HC-05 memiliki 2
mode konfigurasi, vyaitu AT mode dan
Communication mode. AT mode berfungsi untuk
melakukan pengaturan konfigurasi dari HC-05.
Sedangkan Communication mode berfungsi untuk
melakukan komunikasi bluetooth dengan piranti
lain, Jarak sinyal dari HC-05 adalah 30 meter,
dengan kondisi tanpa halangan. Dalam
penggunaannya, HC-05 dapat beroperasi tanpa
menggunakan driver khusus. Untuk
berkomunikasi antar Bluetooth, minimal harus
memenuhi dua kondisi Komunikasi harus antara

dalam bentuk lingkaran yang ditempelkan di setiap
buku-buku dengan frekuensi kerja 13,56 MHz (hig
frequency tag).

master dan slave dan password harus benar (saat
melakukan pairing). (Sukamto, 2011).
D. Motor Servo

Motor servo adalah DC motor kualitas tinggi yang
memenuhi syarat untuk digunakan pada aplikasi
servo seperti closed control loop. Motor servo
dapat menangani perubahan yang cepat pada
posisi, kecepatan, dan percepatan, serta harus
mampu menangani intermillent torque (Moh.lbnu
Malik, 2009). Servo motor memiliki beberapa
kelebihan, yaitu sudah terintegrasi sistem gear
sehingga motor servo cukup kuat mendorong.
Selain itu, hanya diperlukan 1 line untuk
mengontrol pergerakan motor servo. Motor servo
sendiri ada dua jenis yaitu motor servo standar dan
motor servo continous (Budiharto, 2009).

E. Arduino Nano

Arduino Nano adalah salah satu papan
pengembangan mikrokontroler yang berukuran
kecil, lengkap dan mendukung penggunaan
breadboard. Arduino Nano diciptakan dengan
basis mikrokontroler ATmega328 (untuk Arduino
Nano versi 3.x) atau ATmega 168 (untuk Arduino
versi 2.X). Arduino Nano kurang lebih memiliki
fungsi yang sama dengan Arduino Duemilanove,
tetapi dalam paket yang berbeda. Arduino Nano
tidak menyertakan colokan DC berjenis Barrel
Jack, dan dihubungkan ke komputer menggunakan
port USB Mini-B. Arduino Nano dirancang dan
diproduksi oleh perusahaan Gravitech. Arduino
Nano ini memiliki pin analog sebanyak 8 pin (pin
A0, Al, A2, A3, A4, A5, A6 dan A7). Pin analog
ini terhubung ke ADC (analog to digital converter)


http://en.wikipedia.org/wiki/MIFARE

internal yang terdapat di dalam mikrokontroller.
Sedangkan untuk pin 1/0 sebanyak 14 pin.

F. IDE Arduino

IDE (Integrated Development Environment)
Arduino merupakan aplikasi yang mencakup
editor, compiler, dan uploader dapat
menggunakan semua seri modul keluarga Arduino,
seperti Arduino Duemelanove, Uno, Bluetooth,
2014). Pada

pemrograman Arduino menggunakan bahasa C

Mega  (Istiyanto, dasarnya
dan menggunakan compiler C sebagai penyusun
program yang dituliskan. Software IDE Arduino
yang digunakan pada penelitian kali yaitu Arduino
IDE versi 1.6.5

G. Visual Basic 6.0
BASIC

Purpose Symbolic Instruction Code) merupakan

Visual (Beginners All-

sebuah bahasa pemrograman yang dapat
digunakan untuk membuat suatu aplikasi dalam
Microsoft Windows. Visual Basic merupakan
salah satu Development Tool yaitu alat bantu
untuk membuat berbagai macam program
komputer, khususnya yang menggunakan sistem
Visual

operasi  Windows. Basic 6.0 dapat

digunakan untuk membuat program  aplikasi

sederhana sampai program aplikasi yang

kompleks. Visual Basic 6.0 menggunakan
pendekatan GUI (General User Interface) dalam
proses  penggunaannya, sehingga proses
pembuatan program aplikasi lebih mudah dan
nyaman. Bahasa Basic pada dasarnya adalah
bahasa yang mudah dimengerti sehingga
pemrograman di dalam bahasa Basic dapat dengan
mudah dilakukan meskipun oleh orang yang baru
belajar membuat program. Hal ini lebih mudah lagi
setelah hadirnya Microsoft Visual Basic, yang

dibangun dari ide untuk membuat bahasa yang

sederhana dan mudah dalam pembuatan scriptnya

(simple scripting language) untuk graphic user

interface yang dikembangkan dalam sistem

operasi Microsoft Windows. (Setyadi, 2015).

Metode Penelitian

Metodologi penelitian yang digunakan untuk

membuat prototipe sistem pencarian buku

perpustakaan menggunakan RFID menggunakan
metodologi  penelitian dan  pengembangan

(Research and Development) sebuah produk untuk

menghasilkan alat yang dapat mencari buku

perpustakaan menggunakan RFID reader melalui
beberapa tahapan yaitu tahap penelitian dan
pengumpulan informasi, tahap perencanaan, tahap
pengembangan produk awal, tahap uji lapangan.

Secara garis besar, prosedur penelitian prototype

system pencarian buku menngunakan RFID

dilakukan melalui beberapa tahap :

1. Pembuatan rangkaian SPB (Sistem Pnecarian
Buku) Pada tahap awal pembuatan rangkaian
I-Tilang peneliti merancang system integrasi
komponen-komponen yang akan digunakan
sebagai  perangkat  keras  penunjang

keberhasilan dan Kkestabilan sistem SPB.

Rancangan Prototipe Sistem Pencarian Buku

Menggunakan RFID sebagai berikut.
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Masukan dari sistem ini terdiri dari RFID reader
dan Bluetooh. RFID reader digunakan untuk

membaca serial number dari RFID tag yang



ditempelkan pada setiap buku, sedangkan
bluetooth berguna sebagai media komunikasi
untuk menerima data yang dikirim melalui PC
untuk di transfer ke arduino nano. Output dari
system ini yaitu motor servo digunakan sebagai

Adapun perancangan integrasi komponen
perangkat keras yang akan digunakan meliputi :
1) Perancangan Pengintegrasian RFID reader

dengan Arduino Nano
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Modul pembaca RFID disambungkan dengan
mikrokontroler ATmega328 melalui
komunikasi SPI(Serial Pheriperal Interface).
Komunikasi SPI membutuhkan tiga jalur yaitu
MOSI, MISO, dan SCK. Melalui komunikasi
ini data dapat saling dikirimkan baik antara
mikrokontroler maupun antaraperipheral lain

di luar mikrokontroler.

4) Perancangan Desain Layout PCB SPB

pendorong buku dan motor gearbox sebagai
penggerak RFID reader serta LED sebagai
indikator  buku telah  ditemukan.  Untuk
menghubungkan antara dua arduino menggunakan

kabel dengan komunikasi 12C.

2) Perancangan Pengintegrasian
Bluettoth dengan Arduino Nano
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3) Perancangan Pengintegrasian Sevo
Motor dengan Arduino Nano
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Rangkaian Sistem Pencarian Buku (SPB)
adalah  rangkaian ~ minimum  sistem

mikrokontroler ATmega328 yang telah



diintegrasikan dengan komponen
pendukung seperti RFID reader, modul
bluettoh HC-05, 3 buah motor yaitu motor
servo, motor gearbox, dan motor stepper
dan downloader dengan port micro USB
sebagai  jalur  pemrograman  yang
seluruhnya dibangun dalam satu potong
papan PCB double layer dengan dimensi
panjang 99 mm dan lebar 56 mm.
Kelebihan dari rangkaian SPB ini yaitu
dapat diprogram langsung menggunakan
Software IDE Arduino melalui port micro

USB yang telah disediakan.

Tabel 1 Penggunaan Pin Input Arduino
Nano pada RFID Reader 1

No Pin Pin
Perangkat .
Perangkat Arduino
Input
Input Nano

1 B2

2 B5

1 RFID 3 B3
reader

4 B4

7 B1

2 | Bluetooth 2 D3

3 D2

Tabel 2 Penggunaan Pin Input Arduino
Nano Pada RFID Reader 2

No | Perangkat Pin Pin
Input Perangkat | Arduino
Input Nano
1 RFID 1 B2

B5
B3

reader 2
3
4 B4
7

Bl

2.

Pembuatan  program  Mikrokontroler
ATmega328 dengan IDE Arduino
Perancangan program Arduino yaitu
menggunakan software IDE Arduino
1.6.5. perancangan program dibuat
berdasarkan prinsip kerja dari prototipe
sistem pencarian buku perpustakaan
menggunakan  RFID  Reader dan
bluetooth HC-05 berbasis Arduino Nano
dan Visual Basic 6.0. Berikut penggunaan
pin input pada Arduino Nano dengan
perangkat input, dapat dilihat pada table
di bawah ini :

Untuk penggunaan pin output pada
Arduino Nano dengan perangkat output,
dapat dilihat pada Tabel 3 dan Tabel 4

Tabel 3 Penggunaan Pin Output Arduino
Nano Pada RFID Reader 1

Pin
No Perangkat Output Arduino
Nano
1 | Motor Servo D4
2 | Motor Gearbox 1 D5
Maju
3 | Motor Gearbox 1 D6
Mundur
4 | Motor Gearbox 2 Maju D7
5 | Motor Gearbox 2 BO
Mundur
6 | LED Co




Tabel 4 Penggunaan Pin Output Arduino
Nano Pada RFID Reader 2

Pin
Perangkat )
No Arduino
Output
Nano
1 | Motor Servo D5
2 | Motor Gearbox D6
1 Maju
3 | Motor Gearbox D7
1 Mundur
3 | LED Cco

Sistem antar muka (interface) yang terdiri dari PC
dengan program berbasis perangkat lunak Visual
Basic 6.0 yang digunakan untuk melakukan input
data buku dan untuk menampilkan buku yang

tersimpan dalam basis data yang terdapat pada

Hasil Penelitian
1. Hasil pengujian dan pembuatan Hardware
Prototipe sistem pencarian buku
menggunakan RFID reader berbasis Arduino
Nano dan Visual Basic 6.0 terdiri dari rak
buku, dan papan rangkaian alat Pencarian
Buku. Rak Buk terbuat dari bahan kayu
dengan ketebalan 20cm panjang 40cm dan
tinggi 60cm, desain rak buku dapat dilihat

tampak seperti pada Gambar 3

RFID reader
RFID reader Pencarian Buku

Pencarian Buku

Buku dengan
RFID tag di
dalamnya

Gambar 3. Hasil Pembuatan Rak Buku
Sistem Pencarian

perpustakaan. Selain menggunakan visual basic
6.0 peneliti juga menggunakan Microsoft Acces
yang digunakan berfungsi untuk menyimpan data-
data dari buku yang terdapat pada perpustakaan.
Basis data ini terdiri dari, judul buku, nama
pengarang, dan penerbit. Kode buku disini
merupakan kode yang berasal dari tag pasif RFID.
Dan kode buku ini juga yang akan digunakan
sebagai acuan dalam sistem pencarian buku
perpustakaan menggunakan RFID ini. System
basis data ini bersifat dinamis artinya data-data
yang berada didalamnya dapat dirubah sewaktu-

waktu oleh petugas perpustakaan.

2. Hasil Pengujian Software alat pencarian
buku
1) Hasil Pengujian ID Tag Buku

Dengan RFID Tag

Dalam pengujian yang dilakukan
terhadap RFID reader adalah dengan
melakukan pengukuran pembacaan RFID
tag yang ditempelkan pada buku.
Pengukuran pembacaan RFID tag
dilakukan dari sisi buku dimana RFID tag
telah ditumpuk oleh buku dengan variasi
jumlah tag dan posisi tag. Pengukuran
pembacaan RFID Tag pada RFID di
lakukan sebanyak 20x pembacaan. 10x
pembacaan buku Teknik dan 10x
pembacaan buku Non Teknik. Tujuan
dari pengamatan ini dilakukan untuk
membuktikan bahwa sinyal RFID tag

akan terbaca oleh RFID reader dan juga



untuk menentukan reader yang dipilih
layak untuk digunakan pada sistem ini
atau tidak. Tata cara pengujian

pengukuran pembacaan RFID tag yaitu

Tabel 5 Hasil Pengujian ID Tag Buku
Dengan RFID Tag

Jarak
No RFID Tag Kartu di UID RFID

RFID Tag

reader
1 9416b0ad 2mm 9416b0a4
2 24c5bfad 2mm 24c5bfad
3 Ellce24 2mm Ellce24
4 142fbead 2mm 142fbead
5 248bacad 2mm 248bacad
6 141fbead 2mm 141fbead
7 E4a2b3a4 2mm E4a2b3a4
8 241baba4 2mm 241ba5a4
9 E4a5b6ad 2mm E4a5b6ad
10 E4fabead 2mm E4fabead
11 7474b2a4 2 mm 7474b2a4
12 8419b7a4 2mm 8419b7a4
13 1432bead 2mm 1432bead
14 6422a6a4 2mm 6422a6a4
15 44c6b4dad 2mm 44c6bdad
16 742faba4 2mm 742fabad
17 E49fh3a4 2mm E49fb3ad
18 E4dch4ad 2mm E4dch4ad
19 F4debead 2mm F4debead
20 B4c2b0a4 2mm B4c2b0a4

2)

ketika RFID reader memindai buku-buku
yang telah dilengkapi RFID tag. Hasil
pengujian dapat dilihat pada Tabel 5

BUKU TEKNIK

Tag yang ditetapkan.

Gambar 4.1 Hasil Pengukuran Pembacaan
RFID Tag dengan RFID Reader

Hasil Pengujian Kecepatan

Pencarian Buku

Pengujian kecepatan pencarian buku
dilakukan dengan menghitung waktu

pemindaian RFID reader terhadap RFID

Dimana RFID

reader dapat mencari 1 buku dalam waktu
<=10 detik. Hasil pengujian dapat dilihat
pada Tabel 4.2



Tabel 4.2 Hasil Pengujian Kecepatan Pencarian

Buku
o Waktu
N Kriteria . Keterang
. Pencarian
Pengujian ] an
(detik)
Waktu dihitung Tabel 4.3 Pengujian Koneksi Database dengan
dari tombol cari Software VB 6.0
1 buku ditekan <10 Berhasil Kriteria Hasil
No | Software - .
hingga buku Pengujian Pengujian
) 1 Pada form | From pada | Tampil
ditemukan . )
1 menu | menu login | (terkoneksi)
Registrasi | admin
A?m Jam Dunia Stop?alch tampll
~r-rm- 2 Pada form | From pada | Tampil
I ) .
2 menu menu (terkoneksi)
Utama registrasi
tampil
Sisel e fubar 3 Pada form | Tabel pada | Tampil
dicantumkan
3 menu software (terkoneksi)
Mulailagi | Sistem pencarian
pencarian buku tampil
buku

Gambar 4.2 Pengujian Kecepatan Pencarian Buku
<10 detik

3) Hasil Pengujian Koneksi Database dengan
sistem pengendali (interface)
Pada pengujian koneksi database ini dapat

dilakukan dengan menjalankan Software

Visual Basic 6.0 dan menampilkan hasil pada
database kedalam software visual basic 6.0. Gambar 4.6 Hasil From menu login admin
Hasil pengujian koneksi dapat dilihat pada

Tabel 4.3



Gambar 4.7 Hasil pengujian menu registrasi

4)

Tabel 4.4 Hasil Pengujian Koneksi VB dengan

Hasil

Pengujian

Pengiriman

dan

Penerimaan data melalui Bluetooth

Hasil pengujian Pengiriman dan Penerimaan

data melalui

Modul Bluetooth

Bluetooth dapat dilakukan

No Software Kriteria Hasil
Pengujian

1 Software vb | Data terkirim Berhasil
terkoneksi melalui bluetooth
dengan bluetooth

2 Software vb | Data diterima oleh Berhasil
terkoneksi bluetooth
dengan bluetooth

3 Software vb | Data diterima oleh Berhasil
terkoneksi reader melaui
dengan bluetooth | bleutooth

4 Software vb | Data terkirim dari Berhasil
terkoneksi reader  melalui
dengan bluetooth | bluetooth

P ————————

APLIKASI PENCARIAN BUKU

1] a0z

Buku

a

Gambar 4.9 Hasil Pengujian Sistem Pencarian

dengan mejalankan software SPBP (Sistem

Pencarian  Buku

Perpustakaan)

untuk

mengirim data ke RFID. Hasil pengujian

koneksi dapat dilihat pada Tabel 4.4
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Gambar 4.10 Koneksi Software VB dengan
RFID Reader Melalui

Bluetooth

Koneksi

-
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